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. Erste Verordnung
zur Anderung der Verordnung liber die Berufsausbildung
zum Technischen Produktdesigner und zur Technischen Produktdesignerin
sowie zum Technischen Systemplaner und zur Technischen Systemplanerin

Vom 17. Oktober 2014

Auf Grund des § 4 Absatz 1 des Berufsbildungsgesetzes, der durch Arti-
kel 232 Nummer 1 der Verordnung vom 31. Oktober 2006 (BGBI. | S. 2407)
geandert worden ist, in Verbindung mit § 1 Absatz 2 des Zusténdigkeitsanpas-
sungsgesetzes vom 16. August 2002 (BGBI. | S. 3165) und dem Organisations-
erlass vom 17. Dezember 2013 (BGBI. | S. 4310) verordnet das Bundesministe-
rium fur Wirtschaft und Energie im Einvernehmen mit dem Bundesministerium
fir Bildung und Forschung:

Artikel 1

§ 29 der Verordnung Uber die Berufsausbildung zum Technischen Produkt-
designer und zur Technischen Produktdesignerin sowie zum Technischen Sys-
templaner und zur Technischen Systemplanerin vom 21. Juni 2011 (BGBI. |
S. 1215) wird wie folgt gedndert:

1. Die Absatzbezeichnung ,,(1)“ wird gestrichen.
2. Absatz 2 wird aufgehoben.

Artikel 2
Diese Verordnung tritt am Tag nach der Verklindung in Kraft.

Berlin, den 17. Oktober 2014

Der Bundesminister
far Wirtschaft und Energie
In Vertretung
Machnig
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Verordnung
uber die Berufsausbildung zum
Technischen Produktdesigner und zur Technischen Produktdesignerin
sowie zum Technischen Systemplaner und zur Technischen Systemplanerin®)

Vom 21. Juni 2011

Auf Grund des § 4 Absatz 1 in Verbindung mit § 5
des Berufsbildungsgesetzes vom 23. Marz 2005
(BGBI. I S. 931), von denen § 4 Absatz 1 durch Arti-
kel 232 Nummer 1 der Verordnung vom 31. Oktober
2006 (BGBI. | S. 2407) geéndert worden ist, verordnen
das Bundesministerium fur Wirtschaft und Technologie
im Einvernehmen mit dem Bundesministerium fur Bil-
dung und Forschung:

Inhaltsibersicht

Teil 1
Gemeinsame Vorschriften

1 Staatliche Anerkennung der Ausbildungsberufe
Dauer der Berufsausbildung
3 Struktur der Berufsausbildung

Teil 2

Vorschriften
fir den Ausbildungsberuf
zum Technischen Produktdesigner
und zur Technischen Produktdesignerin

4 Ausbildungsrahmenplan, Ausbildungsberufsbild
Durchfiihrung der Berufsausbildung

Abschlussprifung in der Fachrichtung Produktgestaltung
und -konstruktion

7 Teil 1 der Abschlussprufung in der Fachrichtung Produkt-
gestaltung und -konstruktion

8 Teil 2 der Abschlusspriifung in der Fachrichtung Produkt-
gestaltung und -konstruktion

Gewichtungs- und Bestehensregelungen in der Fachrich-
tung Produktgestaltung und -konstruktion
Abschlusspriifung in der Fachrichtung Maschinen- und
Anlagenkonstruktion

Teil 1 der Abschlusspriifung in der Fachrichtung Maschi-
nen- und Anlagenkonstruktion

Teil 2 der Abschlusspriifung in der Fachrichtung Maschi-
nen- und Anlagenkonstruktion

Gewichtungs- und Bestehensregelungen in der Fachrich-
tung Maschinen- und Anlagenkonstruktion
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§10

§ 11
§ 12

§13

Teil 3

Vorschriften
fir den Ausbildungsberuf
zum Technischen Systemplaner
und zur Technischen Systemplanerin
§14
§15
§ 16

Ausbildungsrahmenplan, Ausbildungsberufsbild
Durchfiihrung der Berufsausbildung

Abschlusspriifung in der Fachrichtung Versorgungs- und
Ausristungstechnik

*) Diese Rechtsverordnung ist eine Ausbildungsordnung im Sinne des
§ 4 des Berufsbildungsgesetzes. Die Ausbildungsordnung und der
damit abgestimmte von der Standigen Konferenz der Kultusminister
der Lander in der Bundesrepublik Deutschland beschlossene Rah-
menlehrplan fir die Berufsschule werden demnéchst als Beilage
zum Bundesanzeiger veréffentlicht.
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§ 17 Teil 1 der Abschlusspriifung in der Fachrichtung Versor-

gungs- und Ausristungstechnik

Teil 2 der Abschlussprifung in der Fachrichtung Versor-
gungs- und Ausristungstechnik

Gewichtungs- und Bestehensregelungen in der Fachrich-
tung Versorgungs- und Ausristungstechnik
Abschlusspriifung in der Fachrichtung Stahl- und Metall-
bautechnik

Teil 1 der Abschlusspriifung in der Fachrichtung Stahl- und
Metallbautechnik

Teil 2 der Abschlusspriifung in der Fachrichtung Stahl- und
Metallbautechnik

Gewichtungs- und Bestehensregelungen in der Fachrich-
tung Stahl- und Metallbautechnik

Abschlusspriifung in der Fachrichtung Elektrotechnische
Systeme

Teil 1 der Abschlusspriifung in der Fachrichtung Elektro-
technische Systeme

Teil 2 der Abschlussprifung in der Fachrichtung Elektro-
technische Systeme

Gewichtungs- und Bestehensregelungen in der Fachrich-
tung Elektrotechnische Systeme

§18
§19
§ 20
§ 21
§ 22
§ 23
§ 24
§25
§ 26

§ 27

Teil 4
Schlussvorschriften

§28
§ 29

Bestehende Berufsausbildungsverhaltnisse
Inkrafttreten, AuBerkrafttreten

Anlagen

Anlage 1: Ausbildungsrahmenplan fir die Berufsausbildung zum
Technischen Produktdesigner und zur Technischen
Produktdesignerin — Sachliche Gliederung

Anlage 2: Ausbildungsrahmenplan fir die Berufsausbildung zum
Technischen Produktdesigner und zur Technischen
Produktdesignerin — Zeitliche Gliederung

Anlage 3: Ausbildungsrahmenplan fir die Berufsausbildung zum
Technischen Systemplaner und zur Technischen Sys-
templanerin — Sachliche Gliederung

Anlage 4: Ausbildungsrahmenplan fir die Berufsausbildung zum
Technischen Systemplaner und zur Technischen Sys-
templanerin - Zeitliche Gliederung

Teil 1

Gemeinsame Vorschriften

§1
Staatliche
Anerkennung der Ausbildungsberufe

Die Ausbildungsberufe

1. Technischer Produktdesigner und Technische Pro-
duktdesignerin,

2. Technischer Systemplaner und Technische System-
planerin

werden nach § 4 Absatz 1 des Berufsbildungsgesetzes
staatlich anerkannt.

S
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§2
Dauer der Berufsausbildung
Die Ausbildungen dauern jeweils dreieinhalb Jahre.

§3
Struktur der Berufsausbildung
(1) Die Ausbildungen gliedern sich wie folgt:

1. fUr beide Ausbildungsberufe in gemeinsame Qualifi-
kationen Uber zwoIf Monate,

2. fUr jeden Ausbildungsberuf in spezifische Qualifika-
tionen sowie

3. im Ausbildungsberuf Technischer Produktdesigner
und Technische Produktdesignerin in die Fachrich-
tungen
a) Produktgestaltung und -konstruktion,

b) Maschinen- und Anlagenkonstruktion,

4. im Ausbildungsberuf Technischer Systemplaner und
Technische Systemplanerin in die Fachrichtungen
a) Versorgungs- und Ausristungstechnik,

b) Stahl- und Metallbautechnik,

c) Elektrotechnische Systeme.

(2) Die gemeinsamen Qualifikationen und die jeweili-
gen spezifischen und fachrichtungsspezifischen Quali-

fikationen werden verteilt Uber die gesamte Ausbil-
dungszeit vermittelt.

Teil 2

Vorschriften
filr den Ausbildungsberuf
zum Technischen Produktdesigner
und zur Technischen Produktdesignerin

§4
Ausbildungsrahmenplan, Ausbildungsberufsbild
(1) Gegenstand der Berufsausbildung sind mindes-

tens die im Ausbildungsrahmenplan (Anlage 1, Sach-
liche Gliederung) aufgeflihrten Fertigkeiten, Kenntnisse
und Fahigkeiten (berufliche Handlungsféhigkeit). Eine
von dem Ausbildungsrahmenplan (Anlage 2, Zeitliche
Gliederung) abweichende Organisation der Ausbildung
ist insbesondere zuldssig, soweit betriebspraktische
Besonderheiten die Abweichung erfordern.

(2) Die Berufsausbildung zum Technischen Produkt-
designer und zur Technischen Produktdesignerin glie-
dert sich wie folgt (Ausbildungsberufsbild):

Abschnitt A

Gemeinsame berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kennt-
nisse und Fahigkeiten nach § 3 Absatz 1 Nummer 1:

1. Erstellen und Anwenden technischer Dokumente,
2. Rechnergestitzt Konstruieren,

3. Unterscheiden von Werkstoffen,

4

. Unterscheiden von Fertigungsverfahren und Monta-
getechniken,

5. Ausflihren von Berechnungen;
Abschnitt B

Weitere berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse
und Fahigkeiten nach § 3 Absatz 1 Nummer 2:

1. Beurteilen von Werk- und Hilfsstoffen,
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2. Produktentwicklung:
2.1 Produktentstehungsprozess,

2.2 Planen und Konzipieren von Bauteilen und Bau-
gruppen,

2.3 Entwerfen, Ausarbeiten und Berechnen von
Bauteilen und Baugruppen,

3. Auswahlen von Fertigungs- und Flgeverfahren so-
wie Montagetechniken,

4. Ausfithren von Simulationen;

Abschnitt C
Berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und
Fahigkeiten in der Fachrichtung Produktgestaltung

und -konstruktion nach § 3 Absatz 1 Nummer 3 Buch-
stabe a:

1. Gestalten und Entwerfen von Objekten,
2. Konstruieren mit Freiformflachen,

3. Konstruieren von Objekten,

4. Simulation und Prasentation;
Abschnitt D

Berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und
Fahigkeiten in der Fachrichtung Maschinen- und Anla-
genkonstruktion nach § 3 Absatz 1 Nummer 3 Buch-
stabe b:

1. Andern und Prifen von Werkstoffeigenschaften,
2. Erstellen von Konstruktionen,

3. Fertigungstechnik,

4. Fuge- und Montagetechnik,

5. Steuerungs- und Elektrotechnik;

Abschnitt E

Gemeinsame integrative Fertigkeiten, Kenntnisse und
Fahigkeiten nach § 3 Absatz 1 Nummer 1:

1. Berufsbildung, Arbeits- und Tarifrecht,
. Aufbau und Organisation des Ausbildungsbetriebes,
. Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der Arbeit,

. Umweltschutz,

o A~ W DN

. Anwenden von Informations- und Kommunikations-
techniken,

(@]

. Arbeitsplanung und -organisation,
7. Durchfiihren von qualitatssichernden MaBnahmen,
8. Kundenorientierung.

§5
Durchfiihrung der Berufsausbildung

(1) Die in dieser Verordnung genannten Fertigkeiten,
Kenntnisse und Fahigkeiten sollen so vermittelt wer-
den, dass die Auszubildenden zur Ausiibung einer qua-
lifizierten beruflichen Tatigkeit im Sinne von § 1 Ab-
satz 3 des Berufsbildungsgesetzes befahigt werden,
die insbesondere selbststandiges Planen, Durchfiihren
und Kontrollieren einschlieBt. Diese Befahigung ist
auch in Prifungen nach den §§ 6 bis 8 und 10 bis 12
nachzuweisen.

(2) Die Ausbildenden haben unter Zugrundelegung
des Ausbildungsrahmenplans fiir die Auszubildenden
einen Ausbildungsplan zu erstellen.
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(3) Die Auszubildenden haben einen schriftlichen
Ausbildungsnachweis zu flihren. lhnen ist Gelegenheit
zu geben, den schriftlichen Ausbildungsnachweis wah-
rend der Ausbildungszeit zu fihren. Die Ausbildenden
haben den schriftlichen Ausbildungsnachweis regelmé-
Big durchzusehen.

§6

Abschlusspriifung in der Fach-
richtung Produktgestaltung und -konstruktion

(1) Die Abschlussprifung besteht aus den beiden
zeitlich auseinanderfallenden Teilen 1 und 2. Durch die
Abschlussprifung ist festzustellen, ob der Prifling die
berufliche Handlungsfahigkeit erworben hat. In der
Abschlusspriifung soll der Prifling nachweisen, dass er
die daflir erforderlichen beruflichen Fertigkeiten be-
herrscht, die notwendigen beruflichen Kenntnisse und
Fahigkeiten besitzt und mit dem im Berufsschulunter-
richt zu vermittelnden, flr die Berufsausbildung we-
sentlichen Lehrstoff vertraut ist. Die Ausbildungsord-
nung ist zugrunde zu legen. Dabei sollen Fertigkeiten,
Kenntnisse und Fahigkeiten, die bereits Gegenstand
von Teil 1 der Abschlussprifung waren, in Teil 2 der
Abschlussprifung nur insoweit einbezogen werden,
als es flr die Feststellung der Berufsbeféhigung erfor-
derlich ist.

(2) Bei der Ermittlung des Gesamtergebnisses wird
Teil 1 der Abschlussprifung mit 30 Prozent und Teil 2
der Abschlussprifung mit 70 Prozent gewichtet.

§7

Teil 1 der Abschlusspriifung in der
Fachrichtung Produktgestaltung und -konstruktion

(1) Teil 1 der Abschlussprifung soll zum Ende des
zweiten Ausbildungsjahres stattfinden.

(2) Teil 1 der Abschlussprifung erstreckt sich auf die
in der Anlage 2 firr das erste bis dritte Ausbildungshalb-
jahr aufgeflhrten Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahig-
keiten sowie auf den im Berufsschulunterricht zu ver-
mittelnden Lehrstoff, soweit er flir die Berufsausbildung
wesentlich ist.

(8) Teil 1 der Abschlusspriifung findet in dem Pri-
fungsbereich Technische Dokumente statt.

(4) Fur den Prifungsbereich Technische Dokumente
bestehen folgende Vorgaben:

1. Der Prifling soll nachweisen, dass er

a) Arbeitsschritte planen, dokumentieren und in den
Produktentstehungsprozess einordnen,

b) Freihandskizzen erstellen,

c) strukturierte 3D-Datensatze nach geometrischen
sowie nach fertigungs- und werkstofftechnischen
Besonderheiten erstellen und andern,

d) Berechnungen durchfiihren und

e) technische Dokumente erstellen und dabei insbe-
sondere Zeichnungen in Ansichten und Schnitten
ableiten sowie BemaBungen, Toleranzen, Pas-
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sungen und Oberflachenbeschaffenheit beurtei-
len und eintragen

kann;

2. der Prifling soll dazu ein Prifungsprodukt erstellen
und darauf bezogene Aufgaben schriftlich |6sen;

3. die Prifungszeit betragt insgesamt sieben Stunden;
davon fur die Erstellung des Prufungsproduktes
funfeinhalb Stunden und fur die schriftlich zu 16sen-
den Aufgaben 90 Minuten.

§8
Teil 2 der Abschlusspriifung in der
Fachrichtung Produktgestaltung und -konstruktion

(1) Teil 2 der Abschlussprifung erstreckt sich auf die
in den Anlagen 1 und 2 aufgeflhrten Fertigkeiten,
Kenntnisse und Fahigkeiten sowie auf den im Berufs-
schulunterricht zu vermittelnden Lehrstoff, soweit er fiir
die Berufsausbildung wesentlich ist.

(2) Teil 2 der Abschlusspriifung besteht aus den Pri-
fungsbereichen:

1. Arbeitsauftrag,
2. Produktentwicklung,
3. Wirtschafts- und Sozialkunde.

(8) Fir den Prifungsbereich Arbeitsauftrag bestehen
folgende Vorgaben:

1. Der Prifling soll nachweisen, dass er

a) Arbeitsauftrdge analysieren, Informationen be-
schaffen, technische und organisatorische Schnitt-
stellen klaren,

b) Methoden des betrieblichen Projektmanage-
ments anwenden,

c) Lésungsvarianten entwickeln und skizzieren und
unter gestalterischen, technischen, betriebswirt-
schaftlichen und 6kologischen Gesichtspunkten
bewerten und auswahlen,

d) methodisch konstruieren, insbesondere funkti-
ons-, fertigungs-, beanspruchungs- und prifge-
recht, dazu einen 3D-Datensatz sowie technische
Dokumente anfertigen,

e) Berechnungen, Simulationen und Animationen
durchfdhren und

f) Dokumentationen und Prasentationen erstellen
kann;
2. Prifungsvariante 1

a) der Prifling soll einen betrieblichen Auftrag
durchflhren, mit praxisbezogenen Unterlagen
dokumentieren, seinen Arbeitsauftrag, die Durch-
fihrung und die Arbeitsergebnisse prasentieren
und dazu ein auftragsbezogenes Fachgespréch
flhren; das Fachgesprach wird in Bezug auf den
3D-Datensatz, die Dokumentationen und die pra-
xisbezogenen Unterlagen gefuhrt; dem Prifungs-
ausschuss ist vor der Durchflhrung des betrieb-
lichen Auftrags die Aufgabenstellung einschlieB3-
lich eines geplanten Bearbeitungszeitraums zur
Genehmigung vorzulegen;

b) die Prufungszeit fur die Durchfihrung des be-
trieblichen Auftrags einschlieBlich Dokumentation
betragt insgesamt 70 Stunden, fir die Prasenta-
tion hochstens zehn Minuten und fir das auf-
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tragsbezogene Fachgesprach héchstens 20 Mi-
nuten;

3. Priufungsvariante 2

a) der Prifling soll ein Priufungsprodukt, das einem
betrieblichen Auftrag entspricht, erstellen, mit
praxisbezogenen Unterlagen dokumentieren, sei-
nen Arbeitsauftrag, die Durchfihrung und die Ar-
beitsergebnisse prasentieren und dazu ein auf-
tragsbezogenes Fachgesprach fihren; das Fach-
gespréch wird in Bezug auf den 3D-Datensatz,
die Dokumentationen und die praxisbezogenen
Unterlagen gefihrt;

b) die Prifungszeit fir die Erstellung des Prifungs-
produktes einschlieBlich Dokumentation betragt
insgesamt 70 Stunden, fir die Prasentation
héchstens zehn Minuten und fir das auftragsbe-
zogene Fachgesprach héchstens 20 Minuten;

4. der Ausbildungsbetrieb wahlt die Prifungsvariante
nach Nummer 2 oder 3 aus und teilt sie dem Prifling
und der zustandigen Stelle mit der Anmeldung zur
Prufung mit.

(4) Fur den Prifungsbereich Produktentwicklung be-
stehen folgende Vorgaben:

1. Der Prifling soll nachweisen, dass er

a) mit Informations- und Kommunikationssystemen
umgehen,

b) Angaben in technischen Dokumenten erlautern,

c) Funktionen analysieren und beschreiben, auch in
englischer Sprache,

d) Fertigungs- und Flgeverfahren sowie Montage-
techniken beurteilen,

e) Werkstoffanforderungen und -eigenschaften be-
urteilen,

f) technische Berechnungen durchfihren,
g) Gestaltungsmdglichkeiten beschreiben,
h) qualitatssichernde MaBnahmen durchfiihren,

i) Methoden des Projektmanagements im Produki-
entwicklungsprozess anwenden und

j) mit dem Kunden, auch in englischer Sprache,
kommunizieren

kann;

2. der Prifling soll praxisbezogene Aufgaben schriftlich
bearbeiten;

3. die Prufungszeit betragt 150 Minuten.

(5) Fur den Prifungsbereich Wirtschafts- und Sozial-
kunde bestehen folgende Vorgaben:

1. Der Prifling soll nachweisen, dass er allgemeine
wirtschaftliche und gesellschaftliche Zusammen-
hénge der Berufs- und Arbeitswelt darstellen und
beurteilen kann;

2. der Prifling soll praxisbezogene Aufgaben schriftlich
I6sen;

3. die Prifungszeit betragt 60 Minuten.
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§9
Gewichtungs- und Bestehensregelungen in der
Fachrichtung Produktgestaltung und -konstruktion

(1) Die Prufungsbereiche sind wie folgt zu gewich-
ten:

1. Prufungsbereich Technische

Dokumente 30 Prozent,
2. Prifungsbereich Arbeitsauftrag 35 Prozent,
3. Prufungsbereich Produktentwicklung 25 Prozent,
4. Prifungsbereich Wirtschafts- und

Sozialkunde 10 Prozent.

(2) Die Abschlussprifung ist bestanden, wenn die
Leistungen

1. im Gesamtergebnis von Teil 1 und 2 der Abschluss-
prifung mit mindestens ,,ausreichend”,

2. im Prifungsbereich Arbeitsauftrag mit mindestens
yausreichend”,

3. im Ergebnis von Teil 2 der Abschlussprifung mit
mindestens ,ausreichend*,

4. in mindestens einem der Ubrigen Prifungsbereiche
von Teil 2 der Abschlussprifung mit mindestens
yausreichend” und

5. in keinem Prifungsbereich von Teil 2 der Abschluss-
prufung mit ,,ungeniigend*”

bewertet worden sind.

(3) Auf Antrag des Priiflings ist die Priifung in einem
der in Teil 2 der Abschlussprifung mit schlechter als
sausreichend” bewerteten Prifungsbereiche, in denen
Prifungsleistungen mit eigener Anforderung und Ge-
wichtung schriftlich zu erbringen sind, durch eine
mindliche Prifung von etwa 15 Minuten zu erganzen,
wenn dies fur das Bestehen der Priifung den Ausschlag
geben kann. Bei der Ermittlung des Ergebnisses fir die-
sen Prufungsbereich sind das bisherige Ergebnis und
das Ergebnis der mindlichen Ergédnzungsprifung im
Verhaltnis von 2:1 zu gewichten.

§ 10

Abschlusspriifung in der Fach-
richtung Maschinen- und Anlagenkonstruktion

(1) Die Abschlussprifung besteht aus den beiden
zeitlich auseinanderfallenden Teilen 1 und 2. Durch die
Abschlussprifung ist festzustellen, ob der Prifling die
berufliche Handlungsfahigkeit erworben hat. In der
Abschlussprifung soll der Priifling nachweisen, dass er
die daflr erforderlichen beruflichen Fertigkeiten be-
herrscht, die notwendigen beruflichen Kenntnisse und
Féhigkeiten besitzt und mit dem im Berufsschulunter-
richt zu vermittelnden, fir die Berufsausbildung we-
sentlichen Lehrstoff vertraut ist. Die Ausbildungsord-
nung ist zugrunde zu legen. Dabei sollen Fertigkeiten,
Kenntnisse und Fahigkeiten, die bereits Gegenstand
von Teil 1 der Abschlussprifung waren, in Teil 2 der
Abschlusspriifung nur insoweit einbezogen werden,
als es flr die Feststellung der Berufsbefahigung erfor-
derlich ist.

(2) Bei der Ermittlung des Gesamtergebnisses wird
Teil 1 der Abschlussprifung mit 30 Prozent und Teil 2
der Abschlussprifung mit 70 Prozent gewichtet.
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§ 11

Teil 1 der Abschlusspriifung in der
Fachrichtung Maschinen- und Anlagenkonstruktion

(1) Teil 1 der Abschlussprifung soll zum Ende des
zweiten Ausbildungsjahres stattfinden.

(2) Teil 1 der Abschlussprifung erstreckt sich auf die
in der Anlage 2 flir das erste bis dritte Ausbildungshalb-
jahr aufgeflhrten Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahig-
keiten sowie auf den im Berufsschulunterricht zu ver-
mittelnden Lehrstoff, soweit er fir die Berufsausbildung
wesentlich ist.

(3) Teil 1 der Abschlusspriifung findet in dem Pri-
fungsbereich Technische Dokumente statt.

(4) Fur den Prafungsbereich Technische Dokumente
bestehen folgende Vorgaben:

1. Der Prifling soll nachweisen, dass er

a) Arbeitsschritte planen, dokumentieren und in den
Produktentstehungsprozess einordnen,

b) Freihandskizzen erstellen,

c) strukturierte 3D-Datensatze nach geometrischen
sowie nach fertigungs- und werkstofftechnischen
Besonderheiten erstellen und andern,

d) Berechnungen durchfiihren und

e) technische Dokumente erstellen und dabei insbe-
sondere Zeichnungen in Ansichten und Schnitten
ableiten sowie BemaBungen, Toleranzen, Pas-
sungen und Oberflachenbeschaffenheit eintragen

kann;

2. der Prifling soll dazu ein Prifungsprodukt erstellen
und darauf bezogene Aufgaben schriftlich 16sen;

3. die Prufungszeit betragt insgesamt sieben Stunden;
davon fur die Erstellung des Prufungsproduktes
funfeinhalb Stunden und fur die schriftlich zu 16sen-
den Aufgaben 90 Minuten.

§ 12

Teil 2 der Abschlusspriifung in der
Fachrichtung Maschinen- und Anlagenkonstruktion
(1) Teil 2 der Abschlusspriifung erstreckt sich auf die
in den Anlagen 1 und 2 aufgeflhrten Fertigkeiten,
Kenntnisse und Fahigkeiten sowie auf den im Berufs-
schulunterricht zu vermittelnden Lehrstoff, soweit er flr
die Berufsausbildung wesentlich ist.

(2) Teil 2 der Abschlusspriifung besteht aus den Prii-
fungsbereichen:

1. Arbeitsauftrag,
2. Entwicklung und Konstruktion,
3. Wirtschafts- und Sozialkunde.

(8) Fur den Prufungsbereich Arbeitsauftrag bestehen
folgende Vorgaben:

1. Der Prifling soll nachweisen, dass er

a) Arbeitsauftrdge analysieren, Informationen be-
schaffen, technische und organisatorische Schnitt-
stellen klaren,

b) Lésungsvarianten unter technischen, betriebs-
wirtschaftlichen und 6kologischen Gesichtspunk-
ten bewerten und auswéhlen,
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c) Methoden des betrieblichen Projektmanage-
ments anwenden,

d) funktions-, fertigungs-, und

prifgerecht konstruieren,

beanspruchungs-

e) methodisch konstruieren, Berechnungen durch-
flhren sowie notwendige technische Dokumente
ableiten und

f) Dokumentationen und Prasentationen erstellen
kann;
2. Prifungsvariante 1

a) der Prifling soll einen betrieblichen Auftrag
durchfihren, mit praxisbezogenen Unterlagen
dokumentieren, seinen Arbeitsauftrag, die Durch-
fuhrung und die Arbeitsergebnisse présentieren
und dazu ein auftragsbezogenes Fachgespréch
fuhren; das Fachgesprach wird in Bezug auf den
3D-Datensatz, die Dokumentationen und die pra-
xisbezogenen Unterlagen gefuhrt; dem Prifungs-
ausschuss ist vor der Durchfiihrung des betrieb-
lichen Auftrags die Aufgabenstellung einschlieB-
lich eines geplanten Bearbeitungszeitraums zur
Genehmigung vorzulegen;

b) die Prifungszeit fir die Durchfiihrung des be-
trieblichen Auftrags einschlieSlich Dokumentation
betragt insgesamt 70 Stunden, fir die Présenta-
tion héchstens zehn Minuten und fir das auf-
tragsbezogene Fachgesprach héchstens 20 Mi-
nuten;

3. Prufungsvariante 2

a) der Prifling soll ein Prifungsprodukt, das einem
betrieblichen Auftrag entspricht, erstellen, mit
praxisbezogenen Unterlagen dokumentieren, sei-
nen Arbeitsauftrag, die Durchfiihrung und die Ar-
beitsergebnisse présentieren und dazu ein auf-
tragsbezogenes Fachgesprach fihren; das Fach-
gesprach wird in Bezug auf den 3D-Datensatz
und die praxisbezogenen Unterlagen gefuhrt;

b) die Prifungszeit fir die Erstellung des Prifungs-
produktes einschlieBlich Dokumentation betréagt
insgesamt 70 Stunden, fir die Prasentation
héchstens zehn Minuten und fiir das auftragsbe-
zogene Fachgesprach hdchstens 20 Minuten;

4. der Ausbildungsbetrieb wahlt die Prifungsvariante
nach Nummer 2 oder 3 aus und teilt sie dem Priifling
und der zustandigen Stelle mit der Anmeldung zur
Prufung mit.

(4) Fir den Priufungsbereich Entwicklung und Kon-
struktion bestehen folgende Vorgaben:

1. Der Prifling soll nachweisen, dass er

a) mit Informations- und Kommunikationssystemen
umgehen,

b) Angaben in technischen Dokumenten erlautern,

c) Funktionen analysieren und beschreiben, auch in
englischer Sprache,

d) Fertigungs- und Fligeverfahren sowie Montage-
techniken beurteilen,

e) Werkstoffanforderungen und -eigenschaften be-
urteilen,

f) Toleranzen, Passungen und Oberflachenangaben
anwenden und beurteilen,
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g) funktionale Zusammenhange in der Steuerungs-
und Elektrotechnik berlicksichtigen,

h) Maschinen- und Verbindungselemente verwen-
den,

i) technische Berechnungen durchftihren,
j) qualitatssichernde MaBnahmen durchflihren und

k) mit dem Kunden, auch in englischer Sprache,
kommunizieren

kann;

2. der Prifling soll praxisbezogene Aufgaben schriftlich
bearbeiten;

3. die Prufungszeit betrdgt 150 Minuten.

(5) Fur den Prifungsbereich Wirtschafts- und Sozial-
kunde bestehen folgende Vorgaben:

1. Der Prifling soll nachweisen, dass er allgemeine
wirtschaftliche und gesellschaftliche Zusammen-
hédnge der Berufs- und Arbeitswelt darstellen und
beurteilen kann;

2. der Priifling soll praxisbezogene Aufgaben schriftlich
|6sen;

3. die Prufungszeit betrdgt 60 Minuten.

§13

Gewichtungs- und Bestehensregelungen in der
Fachrichtung Maschinen- und Anlagenkonstruktion

(1) Die Prufungsbereiche sind wie folgt zu gewich-
ten:

1. Prufungsbereich Technische

Dokumente 30 Prozent,
2. Prufungsbereich Arbeitsauftrag 35 Prozent,
3. Priufungsbereich Entwicklung

und Konstruktion 25 Prozent,
4. Prifungsbereich Wirtschafts-

und Sozialkunde 10 Prozent.

(2) Die Abschlussprifung ist bestanden, wenn die
Leistungen

1. im Gesamtergebnis von Teil 1 und 2 der Abschluss-
prifung mit mindestens ,,ausreichend®,

2. im Prifungsbereich Arbeitsauftrag mit mindestens
yausreichend”,

3. im Ergebnis von Teil 2 der Abschlusspriifung mit
mindestens ,ausreichend,

4. in mindestens einem der Ubrigen Prifungsbereiche
von Teil 2 der Abschlussprifung mit mindestens
sausreichend” und

5. in keinem Prifungsbereich von Teil 2 der Abschluss-
prifung mit ,ungenigend”

bewertet worden sind.

(3) Auf Antrag des Priflings ist die Priifung in einem
der in Teil 2 der Abschlussprifung mit schlechter als
sausreichend” bewerteten Prifungsbereiche, in denen
Prifungsleistungen mit eigener Anforderung und Ge-
wichtung schriftlich zu erbringen sind, durch eine
mundliche Prifung von etwa 15 Minuten zu erganzen,
wenn dies fir das Bestehen der Priifung den Ausschlag
geben kann. Bei der Ermittlung des Ergebnisses fir die-
sen Prufungsbereich sind das bisherige Ergebnis und
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das Ergebnis der mindlichen Ergé&nzungsprifung im
Verhéltnis von 2:1 zu gewichten.

Teil 3

Vorschriften
fir den Ausbildungsberuf
zum Technischen Systemplaner
und zur Technischen Systemplanerin

§ 14
Ausbildungsrahmenplan, Ausbildungsberufsbild

(1) Gegenstand der Berufsausbildung sind mindes-
tens die im Ausbildungsrahmenplan (Anlage 3, Sach-
liche Gliederung) aufgefiihrten Fertigkeiten, Kenntnisse
und Fahigkeiten (berufliche Handlungsféhigkeit). Eine
von dem Ausbildungsrahmenplan (Anlage 4, Zeitliche
Gliederung) abweichende Organisation der Ausbildung
ist insbesondere zuldssig, soweit betriebspraktische
Besonderheiten die Abweichung erfordern.

(2) Die Berufsausbildung zum Technischen System-
planer und zur Technischen Systemplanerin gliedert
sich wie folgt (Ausbildungsberufsbild):

Abschnitt A

Gemeinsame berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kennt-
nisse und Fahigkeiten nach § 3 Absatz 1 Nummer 1:

1. Erstellen und Anwenden technischer Dokumente,
2. Rechnergestitzt Konstruieren,

3. Unterscheiden von Werkstoffen,

4

. Unterscheiden von Fertigungsverfahren und Monta-
getechniken,

5. Ausfiihren von Berechnungen;
Abschnitt B

Weitere berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse
und Fahigkeiten nach § 3 Absatz 1 Nummer 2:

1. Beurteilen von Werkstoffen und Korrosionsschutz-
verfahren,

2. Beurteilen von Montage- und Fugeverfahren,
3. Erstellen technischer Unterlagen,

4. Anfertigen von Skizzen;

Abschnitt C

Berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und F&-
higkeiten in der Fachrichtung Versorgungs- und Aus-
ristungstechnik nach § 3 Absatz 1 Nummer 4 Buch-
stabe a:

1. Erstellen technischer Unterlagen flr die Versor-
gungs- und Ausristungstechnik,

2. Ausfuhren von Detailkonstruktionen,

3. Anfertigen von schematischen und perspektivischen
Darstellungen,

4. Anfertigen von technischen Dokumentationen fur die
Versorgungs- und Ausrustungstechnik,

5. Ausflihren technischer Berechnungen,
6. Beurteilen von Systemkomponenten;
Abschnitt D

Berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fa-
higkeiten in der Fachrichtung Stahl- und Metallbau-
technik nach § 3 Absatz 1 Nummer 4 Buchstabe b:
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1. Erstellen technischer Unterlagen der Stahl- und Me-
tallbautechnik,

2. Entwerfen und Konstruieren,

3. Beriicksichtigen von bauphysikalischen Anforderun-
gen,

4. Durchflihren von Berechnungen,

5. Auswéhlen von Fertigungs-, Montage- und Fiigever-
fahren;

Abschnitt E

Berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fa-
higkeiten in der Fachrichtung Elektrotechnische Sys-
teme nach § 3 Absatz 1 Nummer 4 Buchstabe c:

1. Erstellen technischer Unterlagen fur elektrotechni-
sche Systeme,

. Ausflihren von Berechnungen,
. Beurteilen und Anwenden von Systemkomponenten,

. Ausfliihren von Detailplanen,

a A WO DN

. Anfertigen von schematischen und perspektivischen
Darstellungen,

6. Anfertigen von technischen Dokumentationen;

Abschnitt F

Gemeinsame integrative Fertigkeiten, Kenntnisse und
Fahigkeiten nach § 3 Absatz 1 Nummer 1:

1. Berufsbildung, Arbeits- und Tarifrecht,

2. Aufbau und Organisation des Ausbildungsbetriebes,
3. Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der Arbeit,

4. Umweltschutz,
5

. Anwenden von Informations- und Kommunikations-
techniken,

(o2}

. Arbeitsplanung und -organisation,
7. Durchfiuihren von qualitdtssichernden MaBnahmen,

8. Kundenorientierung.

§ 15
Durchfiihrung der Berufsausbildung

(1) Die in dieser Verordnung genannten Fertigkeiten,
Kenntnisse und Fahigkeiten sollen so vermittelt wer-
den, dass die Auszubildenden zur Auslibung einer qua-
lifizierten beruflichen Tatigkeit im Sinne von § 1 Ab-
satz 3 des Berufsbildungsgesetzes beféhigt werden,
die insbesondere selbststandiges Planen, Durchfliihren
und Kontrollieren einschlieBt. Diese Beféhigung ist
auch in Prufungen nach den §§ 16 bis 18, 20 bis 22
und 24 bis 26 nachzuweisen.

(2) Die Ausbildenden haben unter Zugrundelegung
des Ausbildungsrahmenplans fiir die Auszubildenden
einen Ausbildungsplan zu erstellen.

(3) Die Auszubildenden haben einen schriftlichen
Ausbildungsnachweis zu flihren. lhnen ist Gelegenheit
zu geben, den schriftlichen Ausbildungsnachweis wéh-
rend der Ausbildungszeit zu fihren. Die Ausbildenden
haben den schriftlichen Ausbildungsnachweis regelmé-
Big durchzusehen.
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§ 16

Abschlusspriifung in der Fach-
richtung Versorgungs- und Ausriistungstechnik

(1) Die Abschlussprifung besteht aus den beiden
zeitlich auseinanderfallenden Teilen 1 und 2. Durch die
Abschlusspriifung ist festzustellen, ob der Prifling die
berufliche Handlungsfahigkeit erworben hat. In der
Abschlussprifung soll der Prifling nachweisen, dass er
die daflr erforderlichen beruflichen Fertigkeiten be-
herrscht, die notwendigen beruflichen Kenntnisse und
Fahigkeiten besitzt und mit dem im Berufsschulunter-
richt zu vermittelnden, fir die Berufsausbildung we-
sentlichen Lehrstoff vertraut ist. Die Ausbildungsord-
nung ist zugrunde zu legen. Dabei sollen Fertigkeiten,
Kenntnisse und Fahigkeiten, die bereits Gegenstand
von Teil 1 der Abschlussprifung waren, in Teil 2 der
Abschlusspriifung nur insoweit einbezogen werden,
als es fur die Feststellung der Berufsbeféhigung erfor-
derlich ist.

(2) Bei der Ermittlung des Gesamtergebnisses wird
Teil 1 der Abschlussprifung mit 30 Prozent und Teil 2
der Abschlussprifung mit 70 Prozent gewichtet.

§17

Teil 1 der Abschlusspriifung in der Fach-
richtung Versorgungs- und Ausriistungstechnik

(1) Teil 1 der Abschlussprifung soll zum Ende des
zweiten Ausbildungsjahres stattfinden.

(2) Teil 1 der Abschlussprifung erstreckt sich auf die
in der Anlage 4 fir das erste bis dritte Ausbildungshalb-
jahr aufgeflhrten Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahig-
keiten sowie auf den im Berufsschulunterricht zu ver-
mittelnden Lehrstoff, soweit er flr die Berufsausbildung
wesentlich ist.

(8) Teil 1 der Abschlussprifung findet im Prifungs-
bereich Erstellen technischer Unterlagen statt.

(4) Fir den Prufungsbereich Erstellen technischer
Unterlagen bestehen folgende Vorgaben:

1. Der Prifling soll nachweisen, dass er
a) Grundkorper in Ansichten darstellen,
b) Bauteile in Ansichten und Schnitten darstellen,
c) Skizzen anfertigen,

)
d) technische Zeichnungen normgerecht bemaBen
und ergénzen,

e) Werkstoffe sowie Fertigungs- und Fugetechniken
unterscheiden und

f) Bauteildetails mit Hilfe von Sticklistenangaben
und technischen Unterlagen auswéahlen und dar-
stellen

kann;

2. der Priifling soll dazu ein Prifungsprodukt in Form
einer technischen Zeichnung anfertigen und darauf
bezogene Aufgaben schriftlich 16sen;

3. die Priifungszeit betragt insgesamt sieben Stunden;
davon fir die Erstellung des Prifungsproduktes finf
Stunden und fir die schriftlich zu I6senden Aufga-
ben 120 Minuten.
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§ 18

Teil 2 der Abschlusspriifung in der Fach-
richtung Versorgungs- und Ausriistungstechnik

(1) Teil 2 der Abschlussprifung erstreckt sich auf die
in den Anlagen 3 und 4 aufgeflhrten Fertigkeiten,
Kenntnisse und Fahigkeiten sowie auf den im Berufs-
schulunterricht zu vermittelnden Lehrstoff, soweit er fur
die Berufsausbildung wesentlich ist.

(2) Teil 2 der Abschlusspriifung besteht aus den Pri-
fungsbereichen:

1. Arbeitsauftrag,
2. Systemplanung,
3. Wirtschafts- und Sozialkunde.

(8) Fur den Prifungsbereich Arbeitsauftrag bestehen
folgende Vorgaben:

1. Der Prifling soll nachweisen, dass er

a) Arbeitsauftrdge analysieren, Informationen be-
schaffen, technische und organisatorische Schnitt-
stellen klaren,

b) technische Zeichnungen unter Beachtung der
Normen und Vorschriften mit Anlagenschema er-
stellen,

c) Funktionszusammenhange und Datenblétter er-
stellen,

d) fachspezifische Berechnungen, insbesondere
wérmetechnische und stromungstechnische Be-
rechnungen durchfiihren,

Kenndaten von Anlagenkomponenten unter Be-
ricksichtigung von Schall- und Brandschutz er-
mitteln, gesetzliche Bestimmungen bertcksichti-
gen und

f) Fertigungsunterlagen und Materialzusammen-
stellungen erstellen sowie Befestigungssysteme
auswéhlen

L)

kann;
2. hierfir ist aus folgenden Gebieten auszuwahlen:
a) Heizungstechnik,
b) Klimatechnik und
c) Sanitértechnik;
3. Prifungsvariante 1

a) der Prifling soll einen betrieblichen Auftrag
durchfihren, mit praxisbezogenen Unterlagen
dokumentieren, seinen Arbeitsauftrag, die Durch-
fuhrung und die Arbeitsergebnisse présentieren
und dazu ein auftragsbezogenes Fachgespréch
fuhren; das Fachgespréch wird in Bezug auf den
Datensatz und die praxisbezogenen Unterlagen
gefuihrt; dem Prifungsausschuss ist vor der
Durchfiihrung des betrieblichen Auftrags die Auf-
gabenstellung einschlieBlich eines geplanten Be-
arbeitungszeitraums zur Genehmigung vorzule-
gen;

b) die Prifungszeit fir die Durchfliihrung des be-
trieblichen Auftrags einschlieBlich Dokumentation
betragt insgesamt 40 Stunden, fir die Prasenta-
tion héchstens zehn Minuten und fir das auf-
tragsbezogene Fachgesprach hdchstens 20 Mi-
nuten;

4. Prufungsvariante 2
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a) der Prifling soll ein Prufungsprodukt, das einem
betrieblichen Auftrag entspricht, erstellen, mit
praxisbezogenen Unterlagen dokumentieren, sei-
nen Arbeitsauftrag, die Durchfiihrung und die Ar-
beitsergebnisse prasentieren und dazu ein auf-
tragsbezogenes Fachgesprach fulhren; das Fach-
gesprach wird in Bezug auf den Datensatz und
die praxisbezogenen Unterlagen geflhrt;

b) die Prifungszeit fur die Erstellung des Prifungs-
produktes einschlieBlich Dokumentation betragt
insgesamt 40 Stunden, fir die Présentation
héchstens zehn Minuten und fir das auftragsbe-
zogene Fachgesprach hdéchstens 20 Minuten;

5. der Ausbildungsbetrieb wahlt die Prifungsvariante
nach Nummer 3 oder 4 aus und teilt sie dem Prufling
und der zusténdigen Stelle mit der Anmeldung zur
Prifung mit.

(4) Fir den Prufungsbereich Systemplanung beste-
hen folgende Vorgaben:

1. Der Prifling soll nachweisen, dass er

a) Skizzen oder Anlagenschemata oder Materialaus-
zlige erstellen,

b) Tabellenkalkulationen und Datenblatter unter Be-
ricksichtigung der Normen und Richtlinien erstel-
len,

c) Anlagenkomponenten nach Produktunterlagen,
insbesondere Auslegungsdiagrammen, bestim-
men,

d) wérmetechnische und strémungstechnische Be-
rechnungen durchfltihren,

e) Wirkungsgrade berechnen,

f) Eigenschaften von flissigen und gasférmigen
Medien bestimmen und

g) Skizzen oder Funktionsschemata erstellen
kann;

2. der Prifling soll praxisbezogene Aufgaben schriftlich
|6sen;

3. die Prifungszeit betragt insgesamt 180 Minuten.

(5) Fur den Priifungsbereich Wirtschafts- und Sozial-
kunde bestehen folgende Vorgaben:

1. Der Prifling soll nachweisen, dass er allgemeine
wirtschaftliche und gesellschaftliche Zusammen-
hénge der Berufs- und Arbeitswelt darstellen und
beurteilen kann;

2. der Prifling soll praxisbezogene Aufgaben schriftlich
|6sen;

3. die Prufungszeit betrdgt 60 Minuten.

§ 19

Gewichtungs- und Bestehensregelungen in der
Fachrichtung Versorgungs- und Ausriistungstechnik

(1) Die Prufungsbereiche sind wie folgt zu gewich-
ten:

1. Prufungsbereich Erstellen

technischer Unterlagen 30 Prozent,
2. Prifungsbereich Arbeitsauftrag 35 Prozent,
3. Prufungsbereich Systemplanung 25 Prozent,
4. Prufungsbereich Wirtschafts- und

Sozialkunde 10 Prozent.
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(2) Die Abschlussprifung ist bestanden, wenn die
Leistungen

1. im Gesamtergebnis von Teil 1 und 2 der Abschluss-
prifung mit mindestens ,,ausreichend”,

2. im Prufungsbereich Arbeitsauftrag mit mindestens
yausreichend”,

3. im Ergebnis von Teil 2 der Abschlussprifung mit
mindestens ,ausreichend,

4. in mindestens einem der Ubrigen Prifungsbereiche
von Teil 2 der Abschlussprifung mit mindestens
yausreichend” und

5. in keinem Prufungsbereich von Teil 2 der Abschluss-
prufung mit ,ungeniigend*”

bewertet worden sind.

(8) Auf Antrag des Priflings ist die Prifung in einem
der in Teil 2 der Abschlussprifung mit schlechter als
sausreichend” bewerteten Prifungsbereiche, in denen
Prifungsleistungen mit eigener Anforderung und Ge-
wichtung schriftlich zu erbringen sind, durch eine
mindliche Prifung von etwa 15 Minuten zu ergénzen,
wenn dies fir das Bestehen der Priifung den Ausschlag
geben kann. Bei der Ermittlung des Ergebnisses fir die-
sen Prifungsbereich sind das bisherige Ergebnis und
das Ergebnis der mundlichen Erg&nzungsprifung im
Verhaltnis von 2:1 zu gewichten.

§ 20

Abschlusspriifung in der
Fachrichtung Stahl- und Metallbautechnik

(1) Die Abschlussprifung besteht aus den beiden
zeitlich auseinanderfallenden Teilen 1 und 2. Durch die
Abschlusspriifung ist festzustellen, ob der Prifling die
berufliche Handlungsfahigkeit erworben hat. In der
Abschlussprifung soll der Prifling nachweisen, dass er
die daflir erforderlichen beruflichen Fertigkeiten be-
herrscht, die notwendigen beruflichen Kenntnisse und
Féhigkeiten besitzt und mit dem im Berufsschulunter-
richt zu vermittelnden, fir die Berufsausbildung we-
sentlichen Lehrstoff vertraut ist. Die Ausbildungsord-
nung ist zugrunde zu legen. Dabei sollen Fertigkeiten,
Kenntnisse und Fahigkeiten, die bereits Gegenstand
von Teil 1 der Abschlussprifung waren, in Teil 2 der
Abschlussprifung nur insoweit einbezogen werden,
als es fur die Feststellung der Berufsbeféhigung erfor-
derlich ist.

(2) Bei der Ermittlung des Gesamtergebnisses wird
Teil 1 der Abschlussprifung mit 25 Prozent, Teil 2 der
Abschlussprifung mit 75 Prozent gewichtet.

§ 21

Teil 1 der Abschlusspriifung in der
Fachrichtung Stahl- und Metallbautechnik

(1) Teil 1 der Abschlussprifung soll zum Ende des
zweiten Ausbildungsjahres stattfinden.

(2) Teil 1 der Abschlussprifung erstreckt sich auf die
in der Anlage 4 fir das erste bis dritte Ausbildungshalb-
jahr aufgeflhrten Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahig-
keiten sowie auf den im Berufsschulunterricht zu ver-
mittelnden Lehrstoff, soweit er flir die Berufsausbildung
wesentlich ist.

(8) Teil 1 der Abschlusspriifung besteht aus dem
Prufungsbereich Erstellen technischer Unterlagen.
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(4) Fir den Prufungsbereich Erstellen technischer
Unterlagen bestehen folgende Vorgaben:

1. Der Prifling soll nachweisen, dass er
a) Grundkorper in Ansichten darstellen,
b) Bauteile in Ansichten und Schnitten darstellen,

c) Baugruppen aus Stahlprofilen perspektivisch dar-
stellen,

d) Skizzen anfertigen,

e) technische Zeichnungen von Bauteilen normge-
recht bemaBen und ergénzen,

f) Werkstoffe sowie Fertigungs- und Flgetechniken
unterscheiden und

g) Bauteildetails mit Hilfe von Stlcklistenangaben
und technischen Unterlagen auswahlen und dar-
stellen

kann;

2. der Priifling soll dazu ein Prifungsprodukt in Form
einer technischen Zeichnung anfertigen und darauf
bezogene Aufgaben schriftlich 16sen;

3. die Priifungszeit betragt insgesamt sieben Stunden;
davon fir die Erstellung des Prifungsproduktes finf
Stunden und fir die schriftlich zu I6senden Aufga-
ben 120 Minuten.

§ 22

Teil 2 der Abschlusspriifung in der
Fachrichtung Stahl- und Metallbautechnik

(1) Teil 2 der Abschlusspriifung erstreckt sich auf die
in den Anlagen 3 und 4 aufgefihrten Fertigkeiten,
Kenntnisse und Fahigkeiten sowie auf den im Berufs-
schulunterricht zu vermittelnden Lehrstoff, soweit er fiir
die Berufsausbildung wesentlich ist.

(2) Teil 2 der Abschlusspriifung besteht aus den Pri-
fungsbereichen:

1. Konstruktionsauftrag,
2. Baukonstruktion,
3. Wirtschafts- und Sozialkunde.

(8) Fur den Prifungsbereich Konstruktionsauftrag
bestehen folgende Vorgaben:

1. Der Prifling soll nachweisen, dass er

a) technische Zeichnungen fir Werkstatt und Bau-
stelle mit den erforderlichen Ansichten, Schnitten
und Einzelheiten herstellen und werkstatt- und
montagegerecht bemaBen und

b) Sticklisten erstellen
kann;
2. hierfur ist aus folgenden Gebieten auszuwahlen:
a) Stahlbautechnik und
b) Metallbautechnik;

3. der Prifling soll ein Prifungsprodukt in Form einer
technischen Zeichnung erstellen und ein auftragsbe-
zogenes Fachgespréch fihren;

4. die Prifungszeit betragt fir das Prifungsprodukt
sieben Stunden und fiir das Fachgespréach 15 Minu-
ten.

(4) Fir den Prufungsbereich Baukonstruktion beste-
hen folgende Vorgaben:
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1. Der Prufling soll nachweisen, dass er

a) Ergebnisse statischer und bauphysikalischer Be-
rechnungen in die Zeichnungserstellung einflie-
Ben lassen,

b) SystemmaBe ermitteln,

c) ldsbare und nichtlésbare Verbindungen beurteilen
und auswahlen und

d) Abwicklungen erstellen
kann;

2. der Prufling soll praxisbezogene Aufgaben schriftlich
bearbeiten;

3. die Prufungszeit betrdgt insgesamt 180 Minuten.

(5) Fur den Prifungsbereich Wirtschafts- und Sozial-
kunde bestehen folgende Vorgaben:

1. Der Prifling soll nachweisen, dass er allgemeine
wirtschaftliche und gesellschaftliche Zusammen-
hénge der Berufs- und Arbeitswelt darstellen und
beurteilen kann;

2. der Prifling soll praxisbezogene Aufgaben schriftlich
|6sen;

3. die Prufungszeit betrdgt 60 Minuten.

§ 23

Gewichtungs- und Bestehensregelungen
in der Fachrichtung Stahl- und Metallbautechnik

(1) Die Prufungsbereiche sind wie folgt zu gewich-
ten:

1. Prufungsbereich Erstellen

technischer Unterlagen 25 Prozent,
2. Prifungsbereich Konstruktionsauftrag 40 Prozent,
3. Prifungsbereich Baukonstruktion 25 Prozent,
4. Prifungsbereich Wirtschafts- und

Sozialkunde 10 Prozent.

(2) Die Abschlussprifung ist bestanden, wenn die
Leistungen

1. im Gesamtergebnis von Teil 1 und 2 der Abschluss-
prifung mit mindestens ,,ausreichend”,

2. im Priufungsbereich Konstruktionsauftrag mit min-
destens ,ausreichend®,

3. im Ergebnis von Teil 2 der Abschlussprifung mit
mindestens ,,ausreichend”,

4. in mindestens einem der Ubrigen Prifungsbereiche
von Teil 2 der Abschlussprifung mit mindestens
yausreichend“ und

5. in keinem Prufungsbereich von Teil 2 der Abschluss-
prifung mit ,ungenigend”

bewertet worden sind.

(3) Auf Antrag des Priflings ist die Prifung in einem
der in Teil 2 der Abschlusspriifung mit schlechter als
sausreichend” bewerteten Prifungsbereiche, in denen
Prifungsleistungen mit eigener Anforderung und Ge-
wichtung schriftlich zu erbringen sind, durch eine
mundliche Prifung von etwa 15 Minuten zu erganzen,
wenn dies flr das Bestehen der Priifung den Ausschlag
geben kann. Bei der Ermittlung des Ergebnisses fir die-
sen Prufungsbereich sind das bisherige Ergebnis und
das Ergebnis der mindlichen Ergadnzungsprifung im
Verhaltnis von 2:1 zu gewichten.
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§ 24

Abschlusspriifung in der
Fachrichtung Elektrotechnische Systeme

(1) Die Abschlussprifung besteht aus den beiden
zeitlich auseinanderfallenden Teilen 1 und 2. Durch die
Abschlusspriifung ist festzustellen, ob der Prifling die
berufliche Handlungsfahigkeit erworben hat. In der
Abschlusspriifung soll der Prifling nachweisen, dass er
die daflr erforderlichen beruflichen Fertigkeiten be-
herrscht, die notwendigen beruflichen Kenntnisse und
Féhigkeiten besitzt und mit dem im Berufsschulunter-
richt zu vermittelnden, fir die Berufsausbildung we-
sentlichen Lehrstoff vertraut ist. Die Ausbildungsord-
nung ist zugrunde zu legen. Dabei sollen Fertigkeiten,
Kenntnisse und Fahigkeiten, die bereits Gegenstand
von Teil 1 der Abschlussprifung waren, in Teil 2 der
Abschlussprifung nur insoweit einbezogen werden,
als es flr die Feststellung der Berufsbeféhigung erfor-
derlich ist.

(2) Bei der Ermittlung des Gesamtergebnisses wird
Teil 1 der Abschlussprifung mit 30 Prozent, Teil 2 der
Abschlussprifung mit 70 Prozent gewichtet.

§ 25

Teil 1 der Abschlusspriifung in der
Fachrichtung Elektrotechnische Systeme

(1) Teil 1 der Abschlussprifung soll zum Ende des
zweiten Ausbildungsjahres stattfinden.

(2) Teil 1 der Abschlussprifung erstreckt sich auf die
in der Anlage 4 fir das erste bis dritte Ausbildungshalb-
jahr aufgefuhrten Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahig-
keiten sowie auf den im Berufsschulunterricht zu ver-
mittelnden Lehrstoff, soweit er flir die Berufsausbildung
wesentlich ist.

(8) Teil 1 der Abschlusspriifung besteht aus dem
Prifungsbereich Erstellen technischer Unterlagen.

(4) FUr den Prifungsbereich Erstellen technischer
Unterlagen bestehen folgende Vorgaben:

1. Der Prifling soll nachweisen, dass er
a) Grundkorper in Ansichten darstellen,
b) Bauteile in Ansichten und Schnitten darstellen,
c
d

) Skizzen anfertigen,
) technische Zeichnungen normgerecht bemaBen
und ergénzen,

e) Werkstoffe sowie Fertigungs- und Fligetechniken
unterscheiden und

f) Bauteildetails mit Hilfe von Sticklistenangaben
und technischen Unterlagen auswahlen und dar-
stellen und

g) technische Unterlagen der Installationstechnik
entwerfen und &ndern

kann;

2. der Prifling soll dazu ein Prifungsprodukt in Form
einer technischen Zeichnung anfertigen und darauf
bezogene Aufgaben schriftlich 16sen;

3. die Priifungszeit betragt insgesamt sieben Stunden;
davon fir die Erstellung des Prifungsproduktes finf
Stunden und fir die schriftlich zu I6senden Aufga-
ben 120 Minuten.
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§ 26

Teil 2 der Abschlusspriifung in der
Fachrichtung Elektrotechnische Systeme

(1) Teil 2 der Abschlusspriifung erstreckt sich auf die
in den Anlagen 3 und 4 aufgefihrten Fertigkeiten,
Kenntnisse und Fahigkeiten sowie auf den im Berufs-
schulunterricht zu vermittelnden Lehrstoff, soweit er fir
die Berufsausbildung wesentlich ist.

(2) Teil 2 der Abschlusspriifung besteht aus den Pri-
fungsbereichen:

1. Arbeitsauftrag,
2. Systemplanung,
3. Wirtschafts- und Sozialkunde.

(3) Fur den Prifungsbereich Arbeitsauftrag bestehen
folgende Vorgaben:

1. Der Prifling soll nachweisen, dass er

a) Arbeitsauftrdge analysieren, Informationen be-
schaffen, technische und organisatorische Schnitt-
stellen klaren,

b) technische Zeichnungen unter Beachtung der
Normen und Vorschriften mit Ubersichtsschalt-
und Stromlaufplénen erstellen,

c) Funktionszusammenhédnge und Datenblétter er-
stellen,

d) Berechnungen, insbesondere Querschnitts- und
Leistungsberechnungen durchfihren,

e) Kenndaten von Anlagenkomponenten unter Be-
ricksichtigung sicherheits-, brandschutz- und
schallschutztechnischer Aspekte ermitteln, ge-
setzliche Bestimmungen bertcksichtigen,

f) Aufbauskizzen und Materialausziige erstellen und
Befestigungssysteme auswahlen und

g) Dokumentationen erstellen
kann;
2. Prifungsvariante 1

a) der Prifling soll einen betrieblichen Auftrag
durchflhren, mit praxisbezogenen Unterlagen
dokumentieren, seinen Arbeitsauftrag, die Durch-
fihrung und die Arbeitsergebnisse prasentieren
und dazu ein auftragsbezogenes Fachgespréch
fuhren; das Fachgesprach wird in Bezug auf den
Datensatz und die praxisbezogenen Unterlagen
gefuhrt; dem Prifungsausschuss ist vor der
Durchfiihrung des betrieblichen Auftrags die Auf-
gabenstellung einschlieBlich eines geplanten Be-
arbeitungszeitraums zur Genehmigung vorzule-
gen;

b) die Priifungszeit fir die Durchfiihrung des be-
trieblichen Auftrags einschlieBlich Dokumentation
betragt insgesamt 40 Stunden, fur die Prasenta-
tion héchstens zehn Minuten und fir das auf-
tragsbezogene Fachgesprach héchstens 20 Mi-
nuten;

3. Priufungsvariante 2

a) der Prifling soll ein Prifungsprodukt, das einem
betrieblichen Auftrag entspricht, erstellen, mit
praxisbezogenen Unterlagen dokumentieren, sei-
nen Arbeitsauftrag, die Durchfiihrung und die Ar-
beitsergebnisse présentieren und dazu ein auf-
tragsbezogenes Fachgesprach flihren; das Fach-

1225

gespréach wird in Bezug auf den Datensatz und
die praxisbezogenen Unterlagen gefihrt;

b) die Prifungszeit fir die Erstellung des Prifungs-
produktes einschlieBlich Dokumentation betréagt
insgesamt 40 Stunden, fir die Prasentation
héchstens zehn Minuten und fir das auftragsbe-
zogene Fachgesprach héchstens 20 Minuten;

4. der Ausbildungsbetrieb wahlt die Prifungsvariante
nach Nummer 2 oder 3 aus und teilt sie dem Prufling
und der zusténdigen Stelle mit der Anmeldung zur
Prifung mit.

(4) Fir den Prifungsbereich Systemplanung beste-
hen folgende Vorgaben:

1. Der Prifling soll nachweisen, dass er
a) Beleuchtungsstérken berechnen,

b) Querschnitts- und Leistungsberechnungen durch-
fUhren,

c) Stromlaufplane und Installationspléne zeichnen,
d) Ubersichtsplidne erstellen und

e) Skizzen oder Funktionsschemata oder Material-
auszuge erstellen

kann;

2. der Prifling soll praxisbezogene Aufgaben schriftlich
bearbeiten;

3. die Prifungszeit betragt insgesamt 180 Minuten.

(5) Fur den Priifungsbereich Wirtschafts- und Sozial-
kunde bestehen folgende Vorgaben:

1. Der Prifling soll nachweisen, dass er allgemeine
wirtschaftliche und gesellschaftliche Zusammen-
hénge der Berufs- und Arbeitswelt darstellen und
beurteilen kann;

2. der Prifling soll praxisbezogene Aufgaben schriftlich
|6sen;

3. die Prufungszeit betrdgt 60 Minuten.

§ 27

Gewichtungs- und Bestehensregelungen
in der Fachrichtung Elektrotechnische Systeme

(1) Die Prufungsbereiche sind wie folgt zu gewich-
ten:

1. Prufungsbereich Erstellen

technischer Unterlagen 30 Prozent,
2. Prifungsbereich Arbeitsauftrag 35 Prozent,
3. Prufungsbereich Systemplanung 25 Prozent,
4. Prufungsbereich Wirtschafts- und

Sozialkunde 10 Prozent.

(2) Die Abschlussprifung ist bestanden, wenn die
Leistungen

1. im Gesamtergebnis von Teil 1 und 2 der Abschluss-
prifung mit mindestens ,,ausreichend”,

2. im Prifungsbereich Arbeitsauftrag mit mindestens
yausreichend”,

3. im Ergebnis von Teil 2 der Abschlussprifung mit
mindestens ,,ausreichend”,

4. in mindestens einem der Ubrigen Prifungsbereiche
von Teil 2 der Abschlussprifung mit mindestens
sausreichend” und
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5. in keinem Prufungsbereich von Teil 2 der Abschluss-
prifung mit ,ungenigend”

bewertet worden sind.

(3) Auf Antrag des Prflings ist die Prifung in einem
der in Teil 2 der Abschlussprifung mit schlechter als
sausreichend” bewerteten Prifungsbereiche, in denen
Prifungsleistungen mit eigener Anforderung und Ge-
wichtung schriftlich zu erbringen sind, durch eine
mindliche Prifung von etwa 15 Minuten zu ergénzen,
wenn dies flr das Bestehen der Priifung den Ausschlag
geben kann. Bei der Ermittlung des Ergebnisses fir die-
sen Prifungsbereich sind das bisherige Ergebnis und
das Ergebnis der mindlichen Ergadnzungsprifung im
Verhéltnis von 2:1 zu gewichten.

Teil 4
Schlussvorschriften

§ 28
Bestehende Berufsausbildungsverhéltnisse

Berufsausbildungsverhéltnisse, die bei Inkrafttreten
dieser Verordnung in den Ausbildungsberufen Techni-
scher Zeichner/Technische Zeichnerin und Technischer

Berlin, den 21. Juni 2011
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Produktdesigner/Technische Produktdesignerin beste-
hen, kénnen unter Anrechnung der bisher zurlickgeleg-
ten Ausbildungszeit nach den Vorschriften dieser Ver-
ordnung fortgesetzt werden, wenn die Vertragsparteien
dies vereinbaren und noch keine Zwischenpriifung ab-
gelegt wurde.

§ 29
Inkrafttreten, AuBerkrafttreten

(1) Diese Verordnung tritt am 1. August 2011 in Kraft.
Gleichzeitig treten die Technischer Zeichner-Ausbil-
dungsverordnung vom 17. Dezember 1993 (BGBI. 1994 |
S. 25), die zuletzt durch Artikel 2 der Verordnung vom
19. Juni 2000 (BGBI. | S. 863) ge&ndert worden ist, und
die Verordnung Uber die Berufsausbildung zum Tech-
nischen Produktdesigner/zur Technischen Produkt-
designerin vom 24. Juni 2005 (BGBI. | S. 1804, 2261)
auBer Kraft.

(2) Diese Verordnung tritt am 31. Juli 2016 auBer
Kraft; die zu diesem Zeitpunkt bestehenden Berufsaus-
bildungsverhaltnisse werden nach den Vorschriften die-
ser Verordnung zu Ende gefihrt.

Der Bundesminister
fiar Wirtschaft und Technologie
In Vertretung
B. Heitzer
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Anlage 1
(zu § 4 Absatz 1 Satz 1)

Ausbildungsrahmenplan

fir die Berufsausbildung zum Technischen Produktdesigner und zur Technischen Produktdesignerin

— Sachliche Gliederung -

Abschnitt A: Gemeinsame berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten

Lfd. Nr. Teil des Zu vermittelnde
T Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3

1

Erstellen und Anwenden
technischer Dokumente
(§ 4 Absatz 2

Abschnitt A Nummer 1)

a) Normvorgaben zur Erstellung technischer Zeichnungen berlick-
sichtigen

b) geometrische Beziehungen unterscheiden

c) Einzelteile und Baugruppen in Ansichten und Schnitten normge-
recht darstellen

d) Regeln der MaBeintragung anwenden
e) Werkstiicke raumlich darstellen
f) Freihandskizzen anfertigen und bemaBen

g) technische Begleitunterlagen, insbesondere Stiicklisten, erstel-
len und pflegen

h) technische Dokumentations- und Prasentationsunterlagen er-
stellen

i) Sticklisten, Tabellen, Diagramme, Handbicher und Bedie-
nungshinweise verwenden

2 Rechnergestuitzt Konstruieren a) Datensétze fir Einzelteile und Baugruppen nach technischen
(§ 4 Absatz 2 Vorgaben und eigenen Entwirfen erstellen
> 9 9
Abschnitt A Nummer 2) b) Strukturierungsmethoden anwenden
c) Zeichnungen ableiten oder erstellen
d) Symbole auswéhlen und verwenden
e) Kauf- und Normteile aus Bibliotheken und Katalogen auswahlen
und verwenden
3 Unterscheiden von Werkstoffen a) Informationen Uber Werkstoffe hinsichtlich ihrer Eigenschaften,
§ 4 Ab§atz 2 Bearbeitungs- und Verwendungsmaéglichkeiten einholen
Abschnitt A Nummer 3) b) Werkstoffe und Halbzeuge hinsichtlich ihrer Verfigbarkeit, Wirt-
schaftlichkeit und Umweltvertréaglichkeit unterscheiden
c) Werkstoffnormung berlicksichtigen
4 Unterscheiden von a) branchentypische Fertigungs- und Fligeverfahren unterscheiden
Ferﬂgungsverfghren und b) Montagetechniken unterscheiden
Montagetechniken
(§ 4 Absatz 2
Abschnitt A Nummer 4)
5 Ausflihren von Berechnungen a) Langen und Winkel sowie Flachen, Volumen und Massen be-

(§ 4 Absatz 2
Abschnitt A Nummer 5)

rechnen

b) Langen- und Volumenausdehnung berechnen

Abschnitt B: Weitere berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten

Lfd. Nr. Teil des Zu vermittelnde
T Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3

1
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Lfd. Nr. Teil des Zu vermittelnde
T Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3

c) Werk- und Hilfsstoffe hinsichtlich ihrer Verfligbarkeit, Wirtschaft-
lichkeit und Umweltvertréglichkeit beurteilen

d) Werkstoffnormung anwenden
e) Werkstoffeigenschaften in technischen Dokumenten beschrei-

ben
2 Produktentwicklung
(§ 4 Absatz 2
Abschnitt B Nummer 2)
2.1 | Produktentstehungsprozess a) den betrieblichen Produktentstehungsprozess bericksichtigen

(§ 4 Absatz 2

Abschnitt B Nummer 2.1) b) Inhalte und Aufgaben des eigenen Arbeitsfeldes dem Produkt-

entstehungsprozess zuordnen
c) Methoden des Projekt- und Prozessmanagements anwenden
d) Schritte der methodischen Konstruktion unterscheiden

e) analytische und statistische Werkzeuge zur Qualitatssicherung
interpretieren und anwenden

f) mit vor- und nachgelagerten Bereichen kommunizieren, die
Schnittstellen identifizieren und Abstimmungen herbeifiihren

g) in den Phasen des Produktlebenszyklus, insbesondere Entwick-
lung und Konstruktion, Fertigung und Montage, Inbetriebnahme,
Wartung und Instandhaltung, Service, Demontage und Entsor-
gung, die rechtlichen Vorgaben einhalten

2.2 |Planen und Konzipieren von a) Konstruktionsarten unterscheiden
Bauteilen und Baugruppen
(§ 4 Absatz 2

Abschnitt B Nummer 2.2)

b) Produktanforderungen definieren, Lastenheft, Pflichtenheft und
Anforderungslisten unterscheiden sowie Qualitatsanforderungen
bertcksichtigen

c) Kreativitatstechniken zur Lésungsfindung anwenden

d) Lésungen unter Berlcksichtigung von technischen, wirtschaftli-
chen und 6kologischen Kriterien entwickeln, bewerten und aus-
wéhlen

e) Lésungen visualisieren und prasentieren

2.3 | Entwerfen, Ausarbeiten und a) funktions-, fertigungs-, beanspruchungs-, montage- und prif-
Berechnen von Bauteilen und gerechte Anforderungen an Konstruktionen bertcksichtigen
Baugruppen

b) Designvorgaben nach technischen und funktionalen Gesichts-
punkten beachten

c) Bauteile und Halbzeuge nach Vorgaben und technischen Unter-
lagen auswéhlen

(§ 4 Absatz 2
Abschnitt B Nummer 2.3)

d) Verwendung von Norm- und Kaufteilen berlicksichtigen

e) Werkstoffanforderungen und -eigenschaften berticksichtigen
f) Toleranzen, Passungen und Oberflachen festlegen

g) Detailkonstruktionen anfertigen

h) konstruktive Anderungen vornehmen

i)
)

Flge- und Verbindungstechniken beriicksichtigen

Berechnungen zur Mechanik, insbesondere Geschwindigkeit,
Krafte und Kréftezerlegung sowie Drehmoment und Reibung,
durchflihren

k) Festigkeitsberechnungen, insbesondere der Flachenpressung,
Zug-, Druck- und Scherbeanspruchung, durchfiihren

l) Arbeit, Leistung und Wirkungsgrad berechnen
m) Datensétze erstellen und Datenqualitat im Prozess sichern
n) unterschiedliche Datenformate austauschen und anwenden
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Lfd. Nr. Teil des Zu vermittelnde
T Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3
3 Auswahlen von Fertigungs- a) Fertigungsverfahren im Konstruktionsprozess auswahlen

und Flgeverfahren sowie
Montagetechniken

(§ 4 Absatz 2

Abschnitt B Nummer 3)

b) Montagetechnik und Figeverfahren im Konstruktionsprozess
auswaéhlen

Ausflihren von Simulationen
(§ 4 Absatz 2
Abschnitt B Nummer 4)

a) virtuelle Zusammenbauten erstellen und auf Kollision prifen

b) branchen- und betriebsspezifische Simulationsverfahren an-
wenden

Abschnitt C: Berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten in der Fachrichtung Produkt-

gestaltung und -konstruktion

Lfd. Nr. Teil des Zu vermittelnde
T Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und F&higkeiten
1 2 3

Gestalten und
Entwerfen von Objekten
(§ 4 Absatz 2
Abschnitt C Nummer 1)

a) Produkt-, Wettbewerbs- und Patentrecherchen durchfihren

b) Stufen des Designprozesses, insbesondere Skizzen, CAD-Mo-
delle und physikalische Modelle, unterscheiden

c) Grundlagen der Gestaltung anwenden
d) Entwurfsskizzen erstellen
e) Objekte funktionsgerecht gestalten

f) Objekte unter Beachtung ergonomischer Richtlinien und recht-
licher Vorgaben gestalten

g) Objekte unter Berlicksichtigung von Materialeigenschaften ge-
stalten

Konstruieren mit Freiformflachen
(§ 4 Absatz 2
Abschnitt C Nummer 2)

a) Kurvenarten unterscheiden

b) Raumkurven erzeugen

c) Kurven glatten

d) Kurveniibergange erzeugen und beurteilen

e) Freiformflachen erzeugen und beurteilen

f) Flachenlbergénge erzeugen und beurteilen

g) Flachenverbande erzeugen und beurteilen

h) Objekte mit Freiformflachen erstellen und beurteilen

Konstruieren von Objekten
(§ 4 Absatz 2
Abschnitt C Nummer 3)

a) Designvorgaben nach technischen, funktionalen und &stheti-
schen Gesichtspunkten umsetzen

b) Objekte als Flachen-, Volumen- und Hybridmodell konstruieren
c) Objekte funktions- und beanspruchungsgerecht konstruieren

d) Objekte unter Berilicksichtigung von Fertigungstechniken, insbe-
sondere Tiefziehen, SpritzgieBen und Biegen, konstruieren

e) Objekte unter Berlicksichtigung von Flgeverfahren und Mon-
tagetechniken, insbesondere Kleben, SchweiBen, Clip- und
Schnappverbindungen, konstruieren

f) Objekte ergonomisch konstruieren

g) Objekte unter Berlicksichtigung von Werkstoffen, insbesondere
Bleche, Kunststoff, Holz, Verbundwerkstoffe, Glas, Papier und
Pappe, konstruieren

h) Objekte, insbesondere unter Beriicksichtigung von Berech-
nungs- und Versuchsergebnissen, optimieren
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Lfd. N Teil des Zu vermittelnde
T Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3
4 Simulation und Prasentation a) Simulationen erstellen, nutzen und auswerten

(§ 4 Absatz 2

Abschnitt G Nummer 4) b) Verhalten von Bauteilen und Baugruppen durch virtuelle Bewe-

gungssimulationen prifen
c) Objekte fotorealistisch prasentieren und animieren
d) Visualisierungstechniken anwenden

Abschnitt D: Berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten in der Fachrichtung Maschinen-
und Anlagenkonstruktion

Lfd. Nr. Teil des Zu vermittelnde
o Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3
1 Andern und Priifen von a) Verfahren zur Anderung von Werkstoffeigenschaften auswahlen
Werkstoffeigenschaften

(§ 4 Absatz 2 b) Prifverfahren zur Feststellung der Werkstoffeigenschaften aus-

Abschnitt D Nummer 1) wahlen

2 Erstellen von Konstruktionen a) Aufbau, Funktion und Wirkungsweise von Maschinenelementen,
(§ 4 Absatz 2 insbesondere Getriebe, Kupplungen und Vorrichtungen, aus-
Abschnitt D Nummer 2) wahlen

b) Konstruktionen mit Funktionseinheiten, Standardteilen und Ver-
bindungselementen entwickeln

c) Gusskonstruktionen erstellen
d) SchweiBkonstruktionen erstellen

3 Fertigungstechnik a) Auswirkungen der Urformtechnik auf die BemaBung, Gestaltung,
§4 Ab§atz 2 Oberflachenbeschaffenheit und Messbarkeit von Bauteilen in der
Abschnitt D Nummer 3) Konstruktion umsetzen

b) Auswirkungen der Umformtechnik auf die BemaBung, Gestal-
tung, Oberflachenbeschaffenheit und Messbarkeit von Bauteilen
in der Konstruktion umsetzen

c) Auswirkungen der Zerspanungstechnik auf die BemaBung, Ge-
staltung, Oberflachenbeschaffenheit und Messbarkeit von Bau-
teilen in der Konstruktion umsetzen

d) fertigungstechnische Berechnungen durchfiihren

4 Flge- und Montagetechnik a) Auswirkungen der Flige- und Montagetechniken auf die Gestal-
(§4Ab§atz 2 tung, BemaBung, Oberflaichenbeschaffenheit und Messbarkeit
Abschnitt D Nummer 4) von Bauteilen in der Konstruktion umsetzen

b) Toleranzen und Passungen berechnen

c) Maschinen- oder Verbindungselemente beanspruchungs- und
funktionsgerecht in Konstruktionen verwenden

5 Steuerungs- und Elektrotechnik a) Elemente der Steuerungstechnik unterscheiden
(§ 4 Absatz 2

Abschnitt D Nummer 5) b) Schaltungen mit Bauelementen der Hydraulik und Elektropneu-

matik beurteilen

c) grundlegende GesetzmaBigkeiten der Elektrotechnik beachten
und GrundgréBen berechnen

d) GréBen der Steuerungstechnik, insbesondere Driicke und Kréf-
te, berechnen

e) Gefahren in der Steuerungs- und Elektrotechnik sowie die Anfor-
derungen entsprechender SchutzmaBnahmen beachten

f) Schaltplane der Steuerungs- und Elektrotechnik in CAD-Daten-
séatze einbinden
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Abschnitt E: Gemeinsame integrative Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
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Lfd. Nr. Teil des Zu vermittelnde
T Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3
1 Berufsbildung, a) Bedeutung des Ausbildungsvertrages, insbesondere Abschluss,
Arbeits- und Tarifrecht Dauer und Beendigung, erklaren
(§ 4 Absatz 2 b) gegenseitige Rechte und Pflichten aus dem Ausbildungsvertrag
Abschnitt E Nummer 1)
nennen
c) Moglichkeiten der beruflichen Fortbildung nennen
d) wesentliche Teile des Arbeitsvertrages nennen
e) wesentliche Bestimmungen der fir den ausbildenden Betrieb
geltenden Tarifvertrdge nennen
2 Aufbau und Organisation a) Aufbau und Aufgaben des ausbildenden Betriebes erlautern
%ez ,:lézgltlgléngsbetnebes b) Grundfunktionen des ausbildenden Betriebes wie Beschaffung,
Abschnitt E Nummer 2) Fertigung, Absatz und Verwaltung erklaren
c) Beziehungen des ausbildenden Betriebes und seiner Beschéftig-
ten zu Wirtschaftsorganisationen, Berufsvertretungen und Ge-
werkschaften nennen
d) Grundlagen, Aufgaben und Arbeitsweise der betriebsverfas-
sungs- oder personalvertretungsrechtlichen Organe des ausbil-
denden Betriebes beschreiben
3 Sicherheit und a) Gefahrdung von Sicherheit und Gesundheit am Arbeitsplatz fest-
Gesundheitsschutz bei der Arbeit stellen und MaBnahmen zu ihrer Vermeidung ergreifen
(§ 4 Absatz 2 . : . -
Abschnitt E Nummer 3) b) berufsbezogene Arbeitsschutz- und Unfallverhitungsvorschrif
ten anwenden
c) Verhaltensweisen bei Unfallen beschreiben sowie erste MaBnah-
men einleiten
d) Vorschriften des vorbeugenden Brandschutzes anwenden; Ver-
haltensweisen bei Brédnden beschreiben und MaBnahmen zur
Brandbekadmpfung ergreifen
4 Umweltschutz Zur Vermeidung betriebsbedingter Umweltbelastungen im beruflichen
(§ 4 Absatz 2 Einwirkungsbereich beitragen, insbesondere
Abschnitt & Nummer 4) a) mogliche Umweltbelastungen durch den Ausbildungsbetrieb
und seinen Beitrag zum Umweltschutz an Beispielen erklaren
b) fir den Ausbildungsbetrieb geltende Regelungen des Umwelt-
schutzes anwenden
c) Mdoglichkeiten der wirtschaftlichen und umweltschonenden
Energie- und Materialverwendung nutzen
d) Abfélle vermeiden; Stoffe und Materialien einer umweltschonen-
den Entsorgung zuflhren
5 Anwenden von Informations- a) betriebliche Kommunikations- und Informationssysteme zur
und Kommunikationstechniken Ubertragung von Daten, Bildern und Sprache anwenden
§ 4 Abg,atz 2 b) Standardsoftware, insbesondere zur Tabellenkalkulation, Text-
Abschnitt E Nummer 5) . .. . .
verarbeitung und Présentation, einsetzen
c) Informationen, insbesondere auch englischsprachige, beschaf-
fen, bewerten und nutzen
d) Daten pflegen und sichern
e) Vorschriften zur Datensicherheit beachten
6 Arbeitsplanung und -organisation a) Arbeitsauftrage und Vorgaben auf Umsetzbarkeit prifen
(§ 4 Absatz 2 b) auftra . .
; gsbezogene Informationen und Daten beschaffen, bewer
Abschnitt E Nummer 6) ten und nutzen
c) Arbeitsschritte und -ablaufe nach funktionalen, organisatori-
schen, fertigungstechnischen und wirtschaftlichen Kriterien fest-
legen und sicherstellen
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Teil des Zu vermittelnde

Lfd. Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten

1 2 3
d) rechtliche, betriebliche und technische Vorschriften beachten

e) Arbeitsauftrag planen und mit vor- und nachgelagerten Berei-
chen abstimmen

f) Losungsvarianten prifen, darstellen und deren Wirtschaftlichkeit
vergleichen
g) Arbeitsergebnisse zusammenfihren, erbrachte Leistungen kon-

trollieren und anhand der Vorgaben bewerten sowie dokumen-
tieren

h) Aufgaben im Team planen und bearbeiten; Teamergebnisse ab-
stimmen, auswerten und préasentieren

7 Durchflihren von a) Ziele und Aufgaben qualitdtssichernder MaBnahmen beachten
qualitatssichernden MaBnahmen
(§ 4 Absatz 2

Abschnitt E Nummer 7)

b) qualitatssichernde MaBnahmen im eigenen Arbeitsbereich an-
wenden, insbesondere Zwischen- und Endergebnisse priifen
und beurteilen

c) Fehler und Qualitdtsmangel sowie deren Ursachen erkennen und
MaBnahmen zur Beseitigung der Ursachen ergreifen und doku-

mentieren
d) zur kontinuierlichen Verbesserung von Arbeitsvorgangen beitra-
gen
8 Kundenorientierung a) kundenspezifische Anforderungen und Informationen entgegen-
(§ 4 Absatz 2 nehmen, im Betrieb weiterleiten und berlcksichtigen

Abschnitt E Nummer 8) b) Kunden unter Beachtung von betrieblichen Kommunikations-

regeln informieren und beraten sowie Kundenanforderungen be-
achten

c) mit Kunden in englischer Sprache kommunizieren
d) kulturelle Identitaten berlcksichtigen
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Anlage 2
(zu § 4 Absatz 1 Satz 2)

Abschnitt 1
Lfd. Teil des Zu vermittelnde Zeitrahmen
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten in Monaten
1 2 3 4
1 | Berufsbildung, a) Bedeutung des Ausbildungsvertrages, insbesondere Ab-
Arbeits- und Tarifrecht schluss, Dauer und Beendigung, erklaren
(§ 4 Absatz 2 . . . _
Abschnitt E Nummer 1) b) gegenseitige Rechte und Pflichten aus dem Ausbildungs
vertrag nennen
c) Mdglichkeiten der beruflichen Fortbildung nennen
d) wesentliche Teile des Arbeitsvertrages nennen
e) wesentliche Bestimmungen der fir den ausbildenden
Betrieb geltenden Tarifvertrdge nennen
2 | Aufbau und a) Aufbau und Aufgaben des ausbildenden Betriebes erlau-
Organisation des tern
Ausbildungsbetriebes b) Grundfunktionen des ausbildenden Betriebes wie Be-
(§ 4 Absatz 2 schaffung, Fertigung, Absatz und Verwaltung erkléren
Abschnitt E Nummer 2) 9 gung, 9
c) Beziehungen des ausbildenden Betriebes und seiner
Beschaftigten zu Wirtschaftsorganisationen, Berufsver-
tretungen und Gewerkschaften nennen
d) Grundlagen, Aufgaben und Arbeitsweise der betriebsver-
fassungs- oder personalvertretungsrechtlichen Organe
des ausbildenden Betriebes beschreiben
wahrend
3 | Sicherheit und a) Gefahrdung von Sicherheit und Gesundheit am Arbeits- | der gesamten
Gesundheitsschutz platz feststellen und MaBnahmen zu ihrer Vermeidung |Ausbildung
bei der Arbeit ergreifen zu vermitteln
(§ 4 Absatz 2 . .
Abschnitt E Nummer 3) b) berufsbezogene Arbeitsschutz- und Unfallverhiitungsvor-
schriften anwenden
c) Verhaltensweisen bei Unféllen beschreiben sowie erste
MaBnahmen einleiten
d) Vorschriften des vorbeugenden Brandschutzes anwen-
den; Verhaltensweisen bei Branden beschreiben und
MaBnahmen der Brandbekdmpfung ergreifen
4 | Umweltschutz Zur Vermeidung betriebsbedingter Umweltbelastungen im

(§ 4 Absatz 2
Abschnitt E Nummer 4)

beruflichen Einwirkungsbereich beitragen, insbesondere

a) mdgliche Umweltbelastungen durch den Ausbildungsbe-
trieb und seinen Beitrag zum Umweltschutz an Beispie-
len erklaren

b) fir den Ausbildungsbetrieb geltende Regelungen des
Umweltschutzes anwenden

c) Mdoglichkeiten der wirtschaftlichen und umweltschonen-
den Energie- und Materialverwendung nutzen

d) Abfélle vermeiden; Stoffe und Materialien einer umwelt-
schonenden Entsorgung zuflhren
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Abschnitt 2
1. bis 3. Ausbildungshalbjahr:
Zeitrahmen 1: Einfache Bauteile und Baugruppen darstellen

Lfd Teil des 2u vermitteinde Zeitrahmen
Nr. Ausbildungsberufsbildes Feﬁ'%h?;%nL;iZ?glr::Sgel:rﬂlggglg1|)(e'ten in Monaten
1 2 3 4
1 | Erstellen und Anwenden [a) Normvorgaben zur Erstellung technischer Zeichnungen

technischer Dokumente berlcksichtigen
(§ 4 Absatz 2 ) . .
Abschnitt A Nummer 1) b) geometrische Beziehungen unterscheiden
c) Einzelteile und Baugruppen in Ansichten und Schnitten
normgerecht darstellen
d) Regeln der MaBeintragung anwenden
e) Werkstlicke raumlich darstellen
f) Freihandskizzen anfertigen und bemaBen

2 | Rechnergestutzt a) Datensétze fur Einzelteile und Baugruppen nach techni-
Konstruieren schen Vorgaben und eigenen Entwiirfen erstellen
(§ 4 Absatz 2 .

Abschnitt A Nummer 2) b) Strukturierungsmethoden anwenden
e) Kauf- und Normteile aus Bibliotheken und Katalogen
auswéhlen und verwenden

3 | Unterscheiden a) Informationen Uber Werkstoffe hinsichtlich ihrer Eigen-
von Werkstoffen schaften, Bearbeitungs- und Verwendungsmdglichkeiten
(§ 4 Absatz 2 einholen
Abschnitt A Nummer 3)

4 | Ausflihren a) Langen und Winkel sowie Flachen, Volumen und Massen 4 bis 6
von Berechnungen berechnen
(§ 4 Absatz 2
Abschnitt A Nummer 5)

5 | Anwenden von a) betriebliche Kommunikations- und Informationssysteme
Informations- und zur Ubertragung von Daten, Bildern und Sprache anwen-
Kommunikations- den
Egcdt]g:tlgzgtz 5 b) Standardsoftware, insbesondere zur Tabellenkalkulation,

Abschnitt E Nummer 5) Textverarbeitung und Présentation, einsetzen
c) Informationen, insbesondere auch englischsprachige,
beschaffen, bewerten und nutzen
d) Daten pflegen und sichern
e) Vorschriften zur Datensicherheit beachten

6 | Arbeitsplanung a) Arbeitsauftrdge und Vorgaben auf Umsetzbarkeit prifen
unj '—A\obrgapszatlon b) auftragsbezogene Informationen und Daten beschaffen,
§ salz bewerten und nutzen
Abschnitt E Nummer 6)

7 | Kundenorientierung c) mit Kunden in englischer Sprache kommunizieren
(§ 4 Absatz 2 e i
Abschnitt E Nummer 8) d) kulturelle Identitaten bertcksichtigen

Zeitrahmen 2: Technische Dokumente erstellen
. Zu vermittelnde .

I?Ild‘ . Teil des . Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten _Zeltrahmen

r. Ausbildungsberufsbildes (Nach Lernzielen der Anlage 1) in Monaten

1 2 3 4

1 |Erstellen und Anwenden | g) technische Begleitunterlagen, insbesondere Stiicklisten,
technischer Dokumente erstellen und pflegen
(§ 4 Absatz 2 . . . . )

Abschnitt A Nummer 1) h) technische Dokumentations- und Prasentationsunterla
gen erstellen
i) Stucklisten, Tabellen, Diagramme, Handbilcher und Be-
dienungshinweise verwenden

Das Bundesgesetzblatt im Internet: www.bundesgesetzblatt.de | Ein Service des Bundesanzeiger Verlag www.bundesanzeiger.de

Q

Bundesanzeiger
Verlag



Bundesgesetzblatt Jahrgang 2011 Teil | Nr. 32, ausgegeben zu Bonn am 28. Juni 2011

1235

Lid. Teil des Fertigkeiten, Kennthisse und Fahigkeiten Zeitrahmen
Nr. | Ausbildungsberufsbildes 9 ! . 9 in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 1)
1 2 3 4
2 | Rechnergestutzt c) Zeichnungen ableiten oder erstellen
Konstruieren 5
(§ 4 Absatz 2 d) Symbole auswéhlen und verwenden
Abschnitt A Nummer 2)
3 | Unterscheiden von b) Werkstoffe und Halbzeuge hinsichtlich ihrer Verfligbar-
Werkstoffen keit, Wirtschaftlichkeit und Umweltvertraglichkeit unter-
(§ 4 Absatz 2 scheiden
Abschnitt A Nummer 3) c) Werkstoffnormung berlicksichtigen
4 | Beurteilen von d) Werkstoffnormung anwenden
Werk- und Hilfsstoffen | o) \werkstoffeigenschaften in technischen Dokumenten be-
(§ 4 Absatz 2 schreiben
Abschnitt B Nummer 1)
5 | Entwerfen, c) Bauteile und Halbzeuge nach Vorgaben und technischen
Ausarbeiten und Unterlagen auswéhlen .
Berechnen von . L 4 bis 6
. d) Verwendung von Norm- und Kaufteilen berlicksichtigen
Bauteilen und
Baugruppen f) Toleranzen, Passungen und Oberflachen festlegen
(A§b4 Ar;bifti%Q i) Flge- und Verbindungstechniken berlicksichtigen
schni
Nummer 2.3) m) Datensétze erstellen und Datenqualitat im Prozess si-
chern
6 |Anwenden von b) Standardsoftware, insbesondere zur Tabellenkalkulation,
Informatiqnsj und Textverarbeitung und Présentation, einsetzen
g%r;mﬁenr:katlons— c) Informationen, insbesondere auch englischsprachige,
(§ 4 Absatz 2 beschaffen, bewerten und nutzen
Abschnitt E Nummer 5) |d) Daten pflegen und sichern
e) Vorschriften zur Datensicherheit beachten
7 | Arbeitsplanung c) Arbeitsschritte und -abldufe nach funktionalen, organisa-
und -organisation torischen, fertigungstechnischen und wirtschaftlichen
(§ 4 Absatz 2 Kriterien festlegen und sicherstellen
Abschnitt E Nummer 6) d) rechtliche, betriebliche und technische Vorschriften be-
achten
g) Arbeitsergebnisse zusammenfihren, erbrachte Leistun-
gen kontrollieren und anhand der Vorgaben bewerten so-
wie dokumentieren
Zeitrahmen 3: Bauteile werkstoff-, fertigungs- und montagegerecht gestalten und erstellen
. Zu vermittelnde .
Lfd. . Teil des . Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten _Zeltrahmen
Nr. Ausbildungsberufsbildes . in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 1)
1 2 3 4
1 [ Unterscheiden von a) branchentypische Fertigungs- und Flgeverfahren unter-
Fertigungsverfahren scheiden
und Montagetechniken : :
(§ 4 Absatz 2 b) Montagetechniken unterscheiden
Abschnitt A Nummer 4)
2 | Ausfiihren von b) Langen- und Volumenausdehnung berechnen
Berechnungen
(§ 4 Absatz 2
Abschnitt A Nummer 5)
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Lid. Teil des Fertigkeiten, Kennthisse und Fahigkeiten Zeitrahmen
Nr. Ausbildungsberufsbildes %Nach Lernzielen der Anlageg1) in Monaten
1 2 3 4

3 | Beurteilen von a) Werkstoffe hinsichtlich ihrer Eigenschaften, Bearbei-

Werk- und Hilfsstoffen tungs- und Verwendungsmaoglichkeiten beurteilen
(§ 4 Absatz 2 . . . _
Abschnitt B Nummer 1) b) Hilfsstoffe unterscheiden und ihrer Verwendung nach zu
ordnen
c) Werk- und Hilfsstoffe hinsichtlich ihrer Verflgbarkeit,
Wirtschaftlichkeit und Umweltvertraglichkeit beurteilen

4 | Produktentstehungs- a) den betrieblichen Produktentstehungsprozess beriick-
prozess sichtigen
fbicﬁtr)l?t?té2 b) Inhalte und Aufgaben des eigenen Arbeitsfeldes dem
Nummer 2.1) Produktentstehungsprozess zuordnen

f) mit vor- und nachgelagerten Bereichen kommunizieren,
die Schnittstellen identifizieren und Abstimmungen her-
beifiihren

g) in den Phasen des Produktlebenszyklus, insbesondere
Entwicklung und Konstruktion, Fertigung und Montage,
Inbetriebnahme, Wartung und Instandhaltung, Service,
Demontage und Entsorgung, die rechtlichen Vorgaben
einhalten

5 [Planen und Konzipieren |b) Produktanforderungen definieren, Lastenheft, Pflichten-
von Bauteilen und heft und Anforderungslisten unterscheiden sowie Quali-
Baugruppen tatsanforderungen beriicksichtigen
(§ 4 Absatz 2 c) Kreativitatstechniken zur Losungsfindung anwenden
Abschnitt B 9 9
Nummer 2.2)

3 bis 5

6 | Entwerfen, Ausarbeiten |a) funktions-, fertigungs-, beanspruchungs-, montage- und
und Berechnen von prufgerechte Anforderungen an Konstruktionen berlick-
Bauteilen und sichtigen
éaﬁﬂgzggnz e) Werkstoffanforderungen und -eigenschaften berlcksich-
Abschnitt B tigen
Nummer 2.3)

7 [Auswahlen von a) Fertigungsverfahren im Konstruktionsprozess auswéahlen
llz?rtlgurrlfgsh— und . b) Montagetechnik und Fugeverfahren im Konstruktions-

ugevertanren sowie prozess auswahlen
Montagetechniken
(§ 4 Absatz 2
Abschnitt B Nummer 3)

8 | Arbeitsplanung e) Arbeitsauftrag planen und mit vor- und nachgelagerten
und -organisation Bereichen abstimmen
(§ 4 Absatz 2
Abschnitt E Nummer 6)

9 | Durchfiihren von b) qualitatssichernde MaBnahmen im eigenen Arbeitsbe-
qualitatssichernden reich anwenden, insbesondere Zwischen- und Endergeb-
MaBnahmen nisse priifen und beurteilen
(§ 4 Absatz 2 i . .

- c) Fehler und Qualitatsméngel sowie deren Ursachen erken-
Abschnitt E Nummer 7) - .
nen und MaBnahmen zur Beseitigung ergreifen und do-
kumentieren
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. Zu vermittelnde "
Lljj? AUSbi|dUI\eI|Sngsubei|deS Fertigkeiten, Kenntnisse und Féhigkeiten ﬁe;\t/ﬁ:zg}:g
’ 9 (Nach Lernzielen der Anlage 1)

1 2 3 4

1 | Produktentstehungs- b) Inhalte und Aufgaben des eigenen Arbeitsfeldes dem
prozess Produktentstehungsprozess zuordnen
(§ 4 Absatz 2 . _
Abschnitt B C) Metr(mjoden des Projekt- und Prozessmanagements an
Nummer 2.1) wenden

d) Schritte der methodischen Konstruktion unterscheiden

e) analytische und statistische Werkzeuge zur Qualitats-
sicherung interpretieren und anwenden

f) mit vor- und nachgelagerten Bereichen kommunizieren,
die Schnittstellen identifizieren und Abstimmungen her-
beiflihren

g) in den Phasen des Produktlebenszyklus, insbesondere
Entwicklung und Konstruktion, Fertigung und Montage,
Inbetriebnahme, Wartung und Instandhaltung, Service,
Demontage und Entsorgung, die rechtlichen Vorgaben
einhalten

2 | Planen und Konzipieren |b) Produktanforderungen definieren, Lastenheft, Pflichten-
von Bauteilen und heft und Anforderungslisten unterscheiden sowie Quali-
Baugruppen tatsanforderungen beriicksichtigen
(§ 4 Absatz 2 L& isualisi d prasenti
Abschnitt B e) Lésungen visualisieren und prasentieren
Nummer 2.2)

3 | Entwerfen, Ausarbeiten |n) unterschiedliche Datenformate austauschen und anwen-
und Berechnen von den 3 bis 5
Bauteilen und
Baugruppen
(§ 4 Absatz 2
Abschnitt B
Nummer 2.3)

4 | Arbeitsplanung und e) Arbeitsauftrag planen und mit vor- und nachgelagerten
-organisation Bereichen abstimmen
(§ 4 Absatz 2 . . - —
Abschnitt E Nummer 6) f) Losungsvarlgnten prufen, darstellen und deren Wirt

schaftlichkeit vergleichen
h) Aufgaben im Team planen und bearbeiten; Teamergeb-
nisse abstimmen, auswerten und prasentieren

5 [ Durchfuhren von d) zur kontinuierlichen Verbesserung von Arbeitsvorgangen
qualitétssichernden beitragen
MaBnahmen
(§ 4 Absatz 2
Abschnitt E Nummer 7)

6 |Kundenorientierung a) kundenspezifische Anforderungen und Informationen
(§ 4 Absatz 2 entgegennehmen, im Betrieb weiterleiten und bertick-
Abschnitt E Nummer 8) sichtigen
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Abschnitt 3
4. bis 7. Ausbildungshalbjahr: Fachrichtung Produktgestaltung und -konstruktion

Zeitrahmen 5: Komplexe Bauteile und Baugruppen konstruieren

Lid. Teil des Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten Zeitrahmen
Nr. Ausbildungsberufsbildes 9 ! . 9 in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 1)
1 2 3 4
1 | Planen und Konzipieren |a) Konstruktionsarten unterscheiden
\éon Bauteilen und b) Produktanforderungen definieren, Lastenheft, Pflichten-
(52%325@12 heft und Anforderungslisten unterscheiden sowie Quali-
Abschnitt B tatsanforderungen berlcksichtigen
Nummer 2.2) c) Kreativitéatstechniken zur Losungsfindung anwenden
d) Lésungen unter Berilicksichtigung von technischen, wirt-
schaftlichen und &kologischen Kriterien entwickeln, be-
werten und auswéhlen
e) Lésungen visualisieren und prasentieren
2 | Entwerfen, Ausarbeiten |a) funktions-, fertigungs-, beanspruchungs-, montage- und
und Berechnen von prifgerechte Anforderungen an Konstruktionen berick-
Bauteilen und sichtigen
(%az?;gggteznz b) Designvorgaben nach technischen und funktionalen Ge-
Abschnitt B sichtspunkten beachten
Nummer 2.3) g) Detailkonstruktionen anfertigen
h) konstruktive Anderungen vornehmen
j) Berechnungen zur Mechanik, insbesondere Geschwin-
digkeit, Krafte und Kréaftezerlegung sowie Drehmoment
und Reibung, durchflhren
k) Festigkeitsberechnungen, insbesondere der Flachen-
pressung, Zug-, Druck- und Scherbeanspruchung,
durchflhren
[) Arbeit, Leistung und Wirkungsgrad berechnen
3 | Auswéhlen von a) Fertigungsverfahren im Konstruktionsprozess auswahlen
Fertigungs-und b) Montagetechnik und Fiigeverfahren im Konstruktions-
Flgeverfahren sowie prozess auswahlen
Montagetechniken
(§ 4 Absatz 2
Abschnitt B Nummer 3)
4 | Ausfiihren von a) virtuelle Zusammenbauten erstellen und auf Kollision
Simulationen prifen
(§ 4 Absatz 2 ) . . . )
Abschnitt B Nummer 4) b) Z:\aw::ggn und betriebsspezifische Simulationsverfahren
5 | Gestalten und Entwerfen | c) Grundlagen der Gestaltung anwenden
von Objekten Entwurfsski tell 11 bis 13
(§ 4 Absatz 2 d) Entwurfsskizzen erstellen
Abschnitt C Nummer 1)
6 [Konstruieren mit a) Kurvenarten unterscheiden
Freiformflachen
(§ 4 Absatz 2 b) Raumkurv"en erzeugen
Abschnitt C Nummer 2) |€) Kurven glatten
d) Kurvenibergénge erzeugen und beurteilen
e) Freiformflachen erzeugen und beurteilen
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Lid. Teil des Fertigkeiten iiﬁﬁiﬁ?ﬁi"&iﬁ Fahigkeiten Zeitrahmen
Nr. | Ausbildungsberufsbildes 9 ! . 9 in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 1)
1 2 3 4
7 | Konstruieren d) Objekte unter Berlcksichtigung von Fertigungstechni-
von Objekten ken, insbesondere Tiefziehen, SpritzgieBen und Biegen,
(§ 4 Absatz 2 konstruieren
Abschnitt G Nummer 3) e) Objekte unter Berlicksichtigung von Fugeverfahren und
Montagetechniken, insbesondere Kleben, SchweiBen,
Clip- und Schnappverbindungen, konstruieren
g) Objekte unter Berilicksichtigung von Werkstoffen, insbe-
sondere Bleche, Kunststoff, Holz, Verbundwerkstoffe,
Glas, Papier und Pappe, konstruieren
8 [Anwenden von c) Informationen, insbesondere auch englischsprachige,
Informations- und beschaffen, bewerten und nutzen
Kommunikations- ;
techniken d) Daten pflegen und sichern
(§ 4 Absatz 2
Abschnitt E Nummer 5)
9 | Arbeitsplanung c) Arbeitsschritte und -abldufe nach funktionalen, organisa-
und -organisation torischen, fertigungstechnischen und wirtschaftlichen
(§ 4 Absatz 2 Kriterien festlegen und sicherstellen
Abschnitt £ Nummer 6) e) Arbeitsauftrag planen und mit vor- und nachgelagerten
Bereichen abstimmen
f) LOsungsvarianten prifen, darstellen und deren Wirt-
schaftlichkeit vergleichen
g) Arbeitsergebnisse zusammenfihren, erbrachte Leistun-
gen kontrollieren und anhand der Vorgaben bewerten so-
wie dokumentieren
10 | Durchfiihren von a) Ziele und Aufgaben qualitatssichernder MaBnahmen be-
qualitatssichernden achten
?gafﬁs?tinz c) Fehler und Qualitdtsméngel sowie deren Ursachen erken-
Abschnitt E Nummer 7) nen unql MaBnahmen zur Beseitigung ergreifen und do-
kumentieren
11 | Kundenorientierung a) kundenspezifische Anforderungen und Informationen
(§ 4 Absatz 2 entgegennehmen, im Betrieb weiterleiten und bertick-
Abschnitt E Nummer 8) sichtigen
Zeitrahmen 6: Produkte entwerfen, gestalten und konstruieren
. Zu vermittelnde .
Lfd. Teil des R . als Zeitrahmen
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntmsse und Fahigkeiten in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 1)
1 2 3 4
1 | Gestalten und Entwerfen [ a) Produkt-, Wettbewerbs- und Patentrecherchen durchfiih-
von Objekten ren
f’-?bicﬁ?l?t?tézl\lummer 1) b) Stufen des Designprozesses, insbesondere Skizzen,
CAD-Modelle und physikalische Modelle, unterscheiden
e) Objekte funktionsgerecht gestalten
f) Objekte unter Beachtung ergonomischer Richtlinien und
rechtlicher Vorgaben gestalten
g) Objekte unter Beriicksichtigung von Materialeigenschaf-
ten gestalten
2 | Konstruieren von f) Flachenlibergédnge erzeugen und beurteilen
gif%gg?;gen g) Flachenverbande erzeugen und beurteilen
Abschnitt C Nummer 2) |h) Objekte mit Freiformflachen erstellen und beurteilen
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Lid. Teil des Fertigkeiten, Kennthisse und Fahigkeiten Zeitrahmen
Nr. | Ausbildungsberufsbildes 9 ! . 9 in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 1)
1 2 3 4
3 | Konstruieren a) Designvorgaben nach technischen, funktionalen und &s-
von Objekten thetischen Gesichtspunkten umsetzen
(§ 4 Absatz 2 b) Objekte als Flichen-, Volumen- und Hybridmodell kon-
Abschnitt C Nummer 3) ; ’
struieren
c) Objekte funktions- und beanspruchungsgerecht konstru-
ieren
f) Objekte ergonomisch konstruieren
h) Objekte, insbesondere unter Bertcksichtigung von Be-
rechnungs- und Versuchsergebnissen, optimieren 11 bis 13
4 | Simulation und a) Simulationen erstellen, nutzen und auswerten
gisirg::énz b) Verhalten von Bauteilen und Baugruppen durch virtuelle
Abschnitt C Nummer 4) Bewegungssimulationen priifen
c) Objekte fotorealistisch présentieren und animieren
d) Visualisierungstechniken anwenden
5 | Arbeitsplanung h) Aufgaben im Team planen und bearbeiten; Teamergeb-
und -organisation nisse abstimmen, auswerten und prasentieren
(§ 4 Absatz 2
Abschnitt E Nummer 6)
6 | Durchfiihren von c) Fehler und Qualitdétsmangel sowie deren Ursachen erken-
qualitétssichernden nen und MaBnahmen zur Beseitigung der Ursachen er-
MaBnahmen greifen und dokumentieren
(§ 4 Absatz 2 d) zur kontinuierlichen Verbesserung von Arbeitsvorgangen
Abschnitt E Nummer 7) ) 9 gang
beitragen
7 | Kundenorientierung b) Kunden unter Beachtung von betrieblichen Kommunika-
(§ 4 Absatz 2 tionsregeln informieren und beraten sowie Kundenanfor-
Abschnitt E Nummer 8) derungen beachten
c) mit Kunden in englischer Sprache kommunizieren
d) kulturelle Identitaten bertcksichtigen
Abschnitt 4
4. bis 7. Ausbildungshalbjahr: Fachrichtung Maschinen- und Anlagenkonstruktion
Zeitrahmen 7: Komplexe Bauteile und Baugruppen konstruieren
. Zu vermittelnde .
L,\fld‘ . Teil des . Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten _Zeltrahmen
r. Ausbildungsberufsbildes . in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 1)
1 2 3 4
1 | Beurteilen von Werk- a) Werkstoffe hinsichtlich ihrer Eigenschaften, Bearbei-
und Hilfsstoffen tungs- und Verwendungsmoglichkeiten beurteilen
(§ 4 Absatz 2 . . . )
Abschnitt B Nummer 1) b) Hilfsstoffe unterscheiden und ihrer Verwendung nach zu
ordnen
2 |Planen und Konzipieren |a) Konstruktionsarten unterscheiden

von Bauteilen und
Baugruppen

(§ 4 Absatz 2
Abschnitt B
Nummer 2.2)

b) Produktanforderungen definieren, Lastenheft, Pflichten-
heft und Anforderungslisten unterscheiden sowie Quali-
tatsanforderungen beriicksichtigen

c) Kreativitatstechniken zur Losungsfindung anwenden

d) Lésungen unter Beriicksichtigung von technischen, wirt-
schaftlichen und 6kologischen Kriterien entwickeln, be-
werten und auswahlen

e) Lésungen visualisieren und prasentieren
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Zu vermittelnde

Lfd. Teil des - ) I Zeitrahmen
Nr. | Ausbildungsberufsbildes Fem%hzléinl’_;igggﬁss;r’l\?ﬂgzgl%I)(e'ten in Monaten
1 2 3 4
3 | Entwerfen, a) funktions-, fertigungs-, beanspruchungs-, montage- und
Ausarbeiten und prifgerechte Anforderungen an Konstruktionen beriick-
Berechnen von sichtigen
ggﬂ;ﬁti%g:d b) Designvorgaben nach technischen und funktionalen Ge-
(§ 4 Absatz 2 sichtspunkten beachten
Abschnitt B g) Detailkonstruktionen anfertigen
Nummer 2.3) h) konstruktive Anderungen vornehmen
j) Berechnungen zur Mechanik, insbesondere Geschwin-
digkeit, Krafte und Kraftezerlegung sowie Drehmoment
und Reibung, durchfiihren
k) Festigkeitsberechnungen, insbesondere der Flachen-
pressung, Zug-, Druck- und Scherbeanspruchung,
durchfliihren
[) Arbeit, Leistung und Wirkungsgrad berechnen
4 | Auswéhlen von a) Fertigungsverfahren im Konstruktionsprozess auswéhlen
Fgrtlgungs- und . b) Montagetechnik und Fugeverfahren im Konstruktions-
Flgeverfahren sowie prozess auswahlen
Montagetechniken
(§ 4 Absatz 2
Abschnitt B Nummer 3)
5 | Ausfihren a) virtuelle Zusammenbauten erstellen und auf Kollision
von Simulationen prifen
(§ 4 Absatz 2 ) . e ) )
Abschnitt B Nummer 4) b) s;wg:ggn und betriebsspezifische Simulationsverfahren
11 bis 13
6 |Andern und Priffen von |a) Verfahren zur Anderung von Werkstoffeigenschaften aus-
9 9
Werkstoffeigenschaften wéahlen
(§ 4 Absatz 2 . . 3
Abschnitt D Nummer 1) b) ;r:f;s:v?/gﬁgnzur Feststellung der Werkstoffeigenschaf
7 | Steuerungs- a) Elemente der Steuerungstechnik unterscheiden
éni Elti(;gtgchmk b) Schaltungen mit Bauelementen der Hydraulik und Elek-
Abschnitt D Nummer 5) tropneumatik beurteilen
c) grundlegende GesetzmaBigkeiten der Elektrotechnik be-
achten und GrundgréBen berechnen
d) GréBen der Steuerungstechnik, insbesondere Dricke
und Krafte, berechnen
e) Gefahren in der Steuerungs- und Elektrotechnik sowie
die Anforderungen entsprechender SchutzmaBnahmen
beachten
f) Schaltplane der Steuerungs- und Elektrotechnik in CAD-
Datenséatze einbinden
8 [Arbeitsplanung e) Arbeitsauftrag planen und mit vor- und nachgelagerten

und -organisation
(§ 4 Absatz 2
Abschnitt E Nummer 6)

Bereichen abstimmen
f) LOsungsvarianten prifen, darstellen und deren Wirt-
schaftlichkeit vergleichen

g) Arbeitsergebnisse zusammenfihren, erbrachte Leistun-
gen kontrollieren und anhand der Vorgaben bewerten so-
wie dokumentieren

h) Aufgaben im Team planen und bearbeiten; Teamergeb-
nisse abstimmen, auswerten und prasentieren
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Lid. Teil des Fertigkeiten iiﬁﬁiﬁ?ﬁi"&iﬁ Fahigkeiten Zeitrahmen
Nr. | Ausbildungsberufsbildes %Nach Lernzielen der Anlageg1) in Monaten
1 2 3 4
9 | Durchfiihren von b) qualitatssichernde MaBnahmen im eigenen Arbeitsbe-
qualitatssichernden reich anwenden, insbesondere Zwischen- und Endergeb-
MaBnahmen nisse priifen und beurteilen
(§ 4 Absatz 2 - . . )
- c) Fehler und Qualitatsméngel sowie deren Ursachen erken
Abschnitt E Nummer 7) o
nen und MaBnahmen zur Beseitigung der Ursachen er-
greifen und dokumentieren
d) zur kontinuierlichen Verbesserung von Arbeitsvorgangen
beitragen
10 | Kundenorientierung c) mit Kunden in englischer Sprache kommunizieren
(§ 4 Absatz 2
Abschnitt E Nummer 8)
Zeitrahmen 8: Technische Erzeugnisse konzipieren, entwerfen und ausarbeiten
. Zu vermittelnde .
I?Ild‘ . Teil des . Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten _Zeltrahmen
r. Ausbildungsberufsbildes (Nach Lernzielen der Anlage 1) in Monaten
1 2 3 4
1 | Entwerfen, Ausarbeiten |c) Bauteile und Halbzeuge nach Vorgaben und technischen
und Berechnen von Unterlagen auswéhlen
Bautailen und d) Verwendung von Norm- und Kaufteilen berlcksichtigen
Baugruppen
(§ 4 Absatz 2 i) Flge- und Verbindungstechniken beriicksichtigen
Abschnitt B j) Berechnungen zur Mechanik, insbesondere Geschwin-
Nummer 2.3) digkeit, Krafte und Kraftezerlegung sowie Drehmoment
und Reibung, durchfiihren
k) Festigkeitsberechnungen, insbesondere der Flachen-
pressung, Zug-, Druck- und Scherbeanspruchung,
durchflihren
[) Arbeit, Leistung und Wirkungsgrad berechnen
2 | Ausflihren von a) virtuelle Zusammenbauten erstellen und auf Kollision
Simulationen prifen
(§ 4 Absatz 2 _ . e . .
Abschnitt B Nummer 4) b) branchen- und betriebsspezifische Simulationsverfahren
anwenden
3 | Erstellen von a) Aufbau, Funktion und Wirkungsweise von Maschinenele-
Konstruktionen menten, insbesondere Getriebe, Kupplungen und Vor-
(§ 4 Absatz 2 richtungen, auswahlen
Abschnitt D Nummer 2) b) Konstruktionen mit Funktionseinheiten, Standardteilen
und Verbindungselementen entwickeln
c) Gusskonstruktionen erstellen
d) SchweiBkonstruktionen erstellen 11 bis 13
4 | Fertigungstechnik a) Auswirkungen der Urformtechnik auf die BemaBung, Ge-
8§ 4Ab§atz2 staltung, Oberflachenbeschaffenheit und Messbarkeit
Abschnitt D Nummer 3) von Bauteilen in der Konstruktion umsetzen
b) Auswirkungen der Umformtechnik auf die BemafBung,
Gestaltung, Oberflachenbeschaffenheit und Messbarkeit
von Bauteilen in der Konstruktion umsetzen
c) Auswirkungen der Zerspanungstechnik auf die Bema-
Bung, Gestaltung, Oberflachenbeschaffenheit und Mess-
barkeit von Bauteilen in der Konstruktion umsetzen
d) fertigungstechnische Berechnungen durchfiihren
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Zu vermittelnde

Lfd. Teil des . B i Zeitrahmen
Nr. | Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntmsse und Fahigkeiten in Monaten
(Nach Lernzielen der Anlage 1)
2 3 4
5 |Flge- und a) Auswirkungen der Flige- und Montagetechniken auf die
Montagetechnik Gestaltung, BemaBung, Oberflichenbeschaffenheit und
(§ 4 Absatz 2 Messbarkeit von Bauteilen in der Konstruktion umsetzen

Abschnitt D Nummer 4) b) Toleranzen und Passungen berechnen

c) Maschinen- oder Verbindungselemente beanspru-
chungs- und funktionsgerecht in Konstruktionen verwen-

den
6 [Arbeitsplanung c) Arbeitsschritte und -abldufe nach funktionalen, organisa-
und -organisation torischen, fertigungstechnischen und wirtschaftlichen
(§ 4 Absatz 2 Kriterien festlegen und sicherstellen

Abschnitt E Nummer 6) d) rechtliche, betriebliche und technische Vorschriften be-

achten

7 | Durchfiihren von a) Ziele und Aufgaben qualitatssichernder MaBnahmen be-
qualitatssichernden achten
MaBnahmen
(§ 4 Absatz 2
Abschnitt E Nummer 7)

8 | Kundenorientierung b) Kunden unter Beachtung von betrieblichen Kommunika-
(§ 4 Absatz 2 tionsregeln informieren und beraten sowie Kundenanfor-
Abschnitt E Nummer 8) derungen beachten

c) mit Kunden in englischer Sprache kommunizieren
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Anlage 3
(zu § 14 Absatz 1 Satz 1)

Ausbildungsrahmenplan
fur die Berufsausbildung zum Technischen Systemplaner und zur Technischen Systemplanerin

— Sachliche Gliederung -

Abschnitt A: Gemeinsame berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten

Lfd. Nr. Teil des Zu vermittelnde
T Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3

1

Erstellen und Anwenden technischer
Dokumente

(§ 14 Absatz 2

Abschnitt A Nummer 1)

a) Normvorgaben zur Erstellung technischer Zeichnungen bertck-
sichtigen

b) geometrische Beziehungen unterscheiden

c) Einzelteile und Baugruppen in Ansichten und Schnitten normge-
recht darstellen

d) Regeln der MaBeintragung anwenden
e) Werkstlicke raumlich darstellen
f) Freihandskizzen anfertigen und bemaBen

g) technische Begleitunterlagen, insbesondere Stiicklisten, erstel-
len und pflegen

h) technische Dokumentations- und Prasentationsunterlagen er-
stellen

i) Sticklisten, Tabellen, Diagramme, Handbicher und Bedie-
nungshinweise verwenden

(§ 14 Absatz 2
Abschnitt A Nummer 5)

2 Rechnergestltzt Konstruieren a) Datenséatze fir Einzelteile und Baugruppen nach technischen
(§ 14 Absatz 2 Vorgaben und eigenen Entwlrfen erstellen
Abschnitt A Nummer 2) b) Strukturierungsmethoden anwenden
c) Zeichnungen ableiten oder erstellen
d) Symbole auswéhlen und verwenden
e) Kauf- und Normteile aus Bibliotheken und Katalogen auswahlen
und verwenden
3 Unterscheiden von Werkstoffen a) Informationen Uber Werkstoffe hinsichtlich ihrer Eigenschaften,
§ 14 Al?satz 2 Bearbeitungs- und Verwendungsmaéglichkeiten einholen
Abschnitt A Nummer 3) b) Werkstoffe und Halbzeuge hinsichtlich ihrer Verfigbarkeit, Wirt-
schaftlichkeit und Umweltvertréglichkeit unterscheiden
c) Werkstoffnormung berlicksichtigen
4 Unterscheiden von a) branchentypische Fertigungs- und Fugeverfahren unterscheiden
Fertlgungsverfghren und b) Montagetechniken unterscheiden
Montagetechniken
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt A Nummer 4)
5 Ausfiihren von Berechnungen a) Langen und Winkel sowie Flachen, Volumen und Massen be-

rechnen
b) Langen- und Volumenausdehnung berechnen

Abschnitt B: Weitere berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten

Lfd. Nr. Teil des Zu vermittelnde
T Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3

1

Beurteilen von Werkstoffen und
Korrosionsschutzverfahren

(§ 14 Absatz 2

Abschnitt B Nummer 1)

a) Werkstoffeigenschaften anwendungsbezogen beurteilen
b) Werkstoffe nach Verwendungszweck auswahlen
c) Korrosionsschutzverfahren unterscheiden und beurteilen
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Lfd. N Teil des Zu vermittelnde
T Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3
2 Beurteilen von Montage- und a) Verbindungstechnik fiir I6sbare und nicht I6sbare Verbindungen
Flgeverfahren beurteilen und auswahlen

(§ 14 Absatz 2
Abschnitt B Nummer 2)

b) 6rtliche Gegebenheiten fir Einzel- und Baugruppenmontage be-
ricksichtigen

Erstellen technischer Unterlagen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt B Nummer 3)

a) Teil-, Gruppen-, Gesamt- und Fertigungszeichnungen unter An-
wendung der technischen Norm- und Regelwerke erstellen

b) technische Unterlagen angrenzender Bereiche lesen, Schnitt-
stellen identifizieren sowie angrenzende Bereiche darstellen

c) Bauteile und Baugruppen fertigungs-, montage- und funktions-
gerecht bemaBen

d) Halbzeuge, Normteile, Bauteile und Baugruppen nach Vorgaben,
technischen Unterlagen und Leistungsdaten auswéhlen

e) AufmaBe erstellen

f) technische Unterlagen, insbesondere Tabellen, handhaben und
erstellen

g) sicherheitstechnische Bestimmungen, insbesondere des Brand-
schutzes, beachten

Anfertigen von Skizzen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt B Nummer 4)

a) Teil- und Detailskizzen nach &rtlichen Gegebenheiten und Vor-
lagen anfertigen

b) Bauteile und Baugruppen in ihrer rdumlichen Anordnung zu-
einander skizzieren

Abschnitt C: Berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten in der Fachrichtung Versor-
gungs- und Ausriistungstechnik

Lfd. Nr. Teil des Zu vermittelnde
T Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3

Erstellen technischer Unterlagen
fir die Versorgungs- und
Ausristungstechnik

(§ 14 Absatz 2

Abschnitt C Nummer 1)

a) Funktions- und AufmaBskizzen anfertigen

b) umwelttechnische Vorgaben bei der Anfertigung von techni-
schen Unterlagen beachten

c) Bauteile und Baugruppen fir Anlagen mit den jeweiligen Einbau-
teilen darstellen

d) Ansichten und Schnitte von Bauteilen und Baugruppen festlegen
und ableiten

e) Abwicklungen von Bauteilen erstellen

f) Bezeichnungen fiir Material, Korrosionsschutz und Zusatzanga-
ben auswahlen und eintragen

g) technische Unterlagen von Anlagen koordinieren und auf Kolli-
sionen prifen, Kollisionen nach Absprache korrigieren

h) technische Unterlagen zur Weiterleitung an Fremdgewerke auf-
bereiten und zusammenstellen

Ausflihren von Detailkonstruktionen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt C Nummer 2)

a) Detailpunkte konstruieren

b) technische Unterlagen angrenzender Bereiche lesen, Schnitt-
stellen zu angrenzenden Bauteilen auch anderer Gewerke ent-
werfen

c) konstruktive Anderungen nach technischen Vorgaben vorneh-
men

d) Eigenheiten der Korrosionsschutzverfahren konstruktiv bertick-
sichtigen
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perspektivischen Darstellungen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt C Nummer 3)

Lfd. N Teil des Zu vermittelnde
T Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3
3 Anfertigen von schematischen und |a) schematische Darstellungen unter Anwendung der einschlagi-

gen Normen und Sinnbilder erstellen

b) Funktionsablaufe der Versorgungs- und Ausriistungstechnik dar-
stellen und dokumentieren

c) schematische Darstellungen von fachbezogenen pneumati-
schen, hydraulischen und elektrischen Regel- und Steuerungs-
systemen erstellen

d) rAumliche Darstellungen von Bauteilen und Anlagen erstellen
und ableiten

(§ 14 Absatz 2
Abschnitt C Nummer 6)

4 Anfertigen von technischen a) Tabellen und Diagramme der Versorgungs- und Ausristungs-
Dokumentationen fur die technik erstellen
X?Jrssrzrsqcldrr:g;elcj;ilk b) AufmaBe, Protokolle und Sticklisten anfertigen und prifen so-
(§ 14 Absatz 2 wie technische Sachverhalte beschreiben
Abschnitt C Nummer 4) c) auftragsbezogene Daten systematisch und kundenorientiert zu-
sammenstellen
5 Ausflhren technischer a) Grundgesetze der Mechanik von Flissigkeiten und Gasen an-
Berechnungen wenden
Sb;‘clhﬁti)ti%zl\lzummer 5) b) Bauteile und Komponenten von Anlagen der technischen Ge-
baudeausristung mit Hilfe von Normen, Richtlinien, technischen
Unterlagen, Auslegungssoftware, Handblchern und Katalogen
berechnen und bestimmen
c) Arbeit, Leistung und Wirkungsgrade der Bauteile und Kompo-
nenten von Anlagen der technischen Geb&udeausristung mit
Hilfe von Berechnungsprogrammen, Auslegungshilfen und tech-
nischen Unterlagen berechnen oder bestimmen
d) Dimensionierung von Leitungen und Bauteilen auf Basis von
Zeichnungen und vorangegangenen Berechnungen vornehmen
e) Bedarfsberechnungen im Rahmen der geb&udetechnischen Pro-
zessabldufe nach projektbezogenen Vorgaben erstellen
6 Beurteilen von Systemkomponenten [ a) Herstellungsverfahren fir Anlagenkomponenten bewerten, Ka-

nalteile beurteilen und auswahlen

b) Montage- und Befestigungssysteme sowie Wanddurchlésse,
insbesondere unter Berlicksichtigung des Brandschutzes, beur-
teilen und auswahlen

c) Elemente der Steuerungs- und Regelungstechnik zu Schaltun-
gen verbinden

Abschnitt D: Berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten in der Fachrichtung Stahl- und

Metallbautechnik

Lfd. Nr. Teil des Zu vermittelnde
T Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3
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Erstellen technischer Unterlagen
der Stahl- und Metallbautechnik
(§ 14 Absatz 2

Abschnitt D Nummer 1)

a) Teil-, Gruppen-, Gesamt- und Ubersichtszeichnungen unter An-
wendung von Sinnbildern sowie der Norm- und Regelwerke fir
Werkstatt und Baustelle erstellen

b) Zusatzangaben auswahlen und eintragen

c) Toleranzen eigener und angrenzender Bauelemente berlcksich-
tigen

d) Angebotszeichnungen anfertigen

e) Plane unter Anwendung der einschlagigen Normen und Richt-
linien nach Vorlagen, Entwtrfen und Anweisungen, insbesondere

Verankerungs-, SchweiB3folge-, Schachtel-, Montagefolge- und
Versandpléne sowie Verlegepléne fur Bauelemente, anfertigen
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Lfd. N Teil des Zu vermittelnde
T Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3
f) Baustellen-Messpunkte, Raster, Koordinaten und Héhenpunkte
festlegen, Ubertragen und berlcksichtigen
g) Bauteile und Knotenpunkte perspektivisch darstellen
2 Entwerfen und Konstruieren a) konstruktive Anderungen nach Anweisungen vornehmen

(§ 14 Absatz 2
Abschnitt D Nummer 2)

b) Detailpunkte, insbesondere NaturgréBen, konstruieren

c) Anschlisse zu angrenzenden Bauteilen konstruktiv festlegen
und auswéhlen

d) Eigenheiten der Korrosionsschutzverfahren konstruktiv bertick-
sichtigen

e) Bauordnungen beachten

f) bauaufsichtliche Zulassungen beachten

g) Verdingungsordnung fiir Bauleistungen beachten
h) Lehrsatze der Mechanik anwenden

BerUcksichtigen von
bauphysikalischen Anforderungen
(§ 14 Absatz 2

Abschnitt D Nummer 3)

a) Warme- und Schallschutzanforderungen konstruktiv berticksich-
tigen
b) Brandschutzanforderungen konstruktiv beriicksichtigen

c) Witterungs- und Umgebungseinflisse konstruktiv beriicksichti-
gen

d) einschldgige Normen und Vorschriften berlicksichtigen

Durchflihren von Berechnungen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt D Nummer 4)

a) Grundgesetze der Mechanik, insbesondere Geschwindigkeit und
Beschleunigung, Krafte und Kréaftezerlegung sowie Drehmoment
und Reibung, anwenden

b) Grundgesetze der Festigkeitsberechnung, insbesondere zu Fla-
chenpressung, Zug-, Druck- und Scherbeanspruchung, anwen-
den

c) Verbindungselemente und Verbindungen auswahlen
d) Hauptnutzungszeiten berechnen

e) Langen- und Flachenberechnungen durchfiihren, insbesondere
BauteilabmaBe und SystemmaBe bestimmen

f) statische Berechnungen durchfiihren, insbesondere Linien- und

Flachenschwerpunkte, Auflagerkrédfte sowie Biege- und Fl&-
chenmomente bestimmen

Auswahlen von Fertigungs-,
Montage- und Fligeverfahren
(§ 14 Absatz 2

Abschnitt D Nummer 5)

a) Trennverfahren unter Bertcksichtigung von Werkstoff, geometri-
schen Gegebenheiten und Oberflachenbeschaffenheit beurteilen
und auswahlen

b) Umformverfahren unter Berlicksichtigung von Werkstoff, geome-
trischen Gegebenheiten, Oberflachenbeschaffenheit und Hilfs-
stoff beurteilen und auswéhlen

c) Schraub- und SchweiBverbindungen beurteilen und auswahlen

d) Regeln der Verbundkonstruktion beachten

Abschnitt E: Berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten in der Fachrichtung Elektro-

technische Systeme

Lfd. Nr. Teil des Zu vermittelnde
T Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3
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Erstellen technischer Unterlagen flr
elektrotechnische Systeme

(§ 14 Absatz 2

Abschnitt E Nummer 1)

a) Funktionsschaltplane und Diagramme anfertigen

b) Systemkomponenten und Leitungen von energie- und informa-
tionstechnischen Anlagen nach Vorgaben berechnen und dimen-
sionieren
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Lfd. N Teil des Zu vermittelnde
T Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3
c) Bauteile und Leitungen von energie- und informationstechni-
schen Anlagen anhand von Katalogen und Datenbléttern aus-
wahlen, verbinden und darstellen
d) Steuerschaltungen und Steuerprogramme entwerfen und Schal-
tungen der Datenlbertragung darstellen
e) Anordnungs- und Verdrahtungspléne sowie Tabellen von ener-
gie- und informationstechnischen Anlagen nach vorgegebenen
Schaltplanen und Skizzen entwerfen und erstellen
f) Installationspléne fir Geb&udeinstallationen mit Einrichtungen
der Energie- und Informationstechnik nach Vorgaben unter Be-
ricksichtigung der einschldgigen Regelwerke entwerfen und er-
stellen
g) Funktionen von Systemkomponenten und deren Verschaltungen
beurteilen und darstellen
2 Ausfiihren von Berechnungen a) Grundgesetze der Elektrotechnik anwenden
(§ 14 Absatz 2 : : .
Abschnitt E Nummer 2) b) Arbeit, Leistung und Wirkungsgrad berechnen
c) Beleuchtungsstérken berechnen
d) Diagramme, Tabellen und Datenbldtter aus Handblchern und

Katalogen nutzen
e) Bauteile anhand von Kennwerten bestimmen

f) elektrische GroBen im Gleich-, Wechsel- und Drehstromkreis be-
rechnen

g) Grundgesetze der Mechanik zur Befestigung elektrotechnischer
Bauteile anwenden

3 Beurteilen und Anwenden von a) Befestigungssysteme und Wanddurchldsse auch unter Berlick-
Systemkomponenten sichtigung des Brandschutzes beurteilen und auswahlen
(§ 14 Absatz 2 . i
Abschnitt E Nummer 3) b) Bauglemente der Elektrotechnik erldutern und zu Schaltungen
verbinden
c) Elemente der Steuerungs-, Regelungs- und Antriebstechnik er-
lautern und zu Schaltungen verbinden
d) Gefahren identifizieren, SchutzmaBnahmen anwenden
4 Ausflihren von Detailplanen a) Ansichtspléne erstellen
(§ 14 Absatz 2 Technikrs |
Abschnitt E Nummer 4) b) Technikrdume planen )
c) Leerrohrplédne und Wandansichten erstellen
5 Anfertigen von schematischen und |a) Ubersichtsschaltplane aus Grundrissplanen erstellen
pe:s4pilgﬂwfcl;en Darstellungen b) schematische Darstellungen unter Anwendung der einschlagi-
§ Osalz gen Normen und Sinnbilder nach technischen Unterlagen auch
Abschnitt E Nummer 5) -
perspektivisch erstellen
c) fachbezogene Funktionsabldufe nach technischen Unterlagen
darstellen und dokumentieren
6 Anfertigen von technischen a) Dokumentationen energietechnischer und informationstechni-

Dokumentationen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt E Nummer 6)

scher Anlagen auswéhlen und erstellen
b) fachbezogene Tabellen und Diagramme erstellen

c) technische Sachverhalte beurteilen sowie AufmaBe, Protokolle
und Stlicklisten anfertigen und priifen

d) auftragsbezogene Daten systematisch und kundenorientiert zu-
sammenstellen
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Abschnitt F: Gemeinsame integrative Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
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Lfd. Nr. Teil des Zu vermittelnde
T Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
1 2 3
1 Berufsbildung, Arbeits- und a) Bedeutung des Ausbildungsvertrages, insbesondere Abschluss,
Tarifrecht Dauer und Beendigung, erklaren
(§ 14 Absatz 2 . . .
Abschnitt F Nummer 1) b) gegenseitige Rechte und Pflichten aus dem Ausbildungsvertrag
nennen
c) Madglichkeiten der beruflichen Fortbildung nennen
d) wesentliche Teile des Arbeitsvertrages nennen
e) wesentliche Bestimmungen der fir den ausbildenden Betrieb
geltenden Tarifvertrdge nennen
2 Aufbau und Organisation des a) Aufbau und Aufgaben des ausbildenden Betriebes erldutern
Ausbildungsbetriebes b) Grundfunktionen des ausbildenden Betriebes wie Beschaffung,
(§ 14 Absatz 2 Fertigung, Absatz und Verwaltung erklaren
Abschnitt F Nummer 2) gung, 9
c) Beziehungen des ausbildenden Betriebes und seiner Beschaftig-
ten zu Wirtschaftsorganisationen, Berufsvertretungen und Ge-
werkschaften nennen
d) Grundlagen, Aufgaben und Arbeitsweise der betriebsverfas-
sungs- oder personalvertretungsrechtlichen Organe des ausbil-
denden Betriebes beschreiben
3 Sicherheit und Gesundheitsschutz |a) Gefahrdung von Sicherheit und Gesundheit am Arbeitsplatz fest-
bei der Arbeit stellen und MaBnahmen zu ihrer Vermeidung ergreifen
(§ 14 Absatz 2 . . . -
Abschnitt F Nummer 3) b) berufsbezogene Arbeitsschutz- und Unfallverhiitungsvorschrif
ten anwenden
c) Verhaltensweisen bei Unfallen beschreiben sowie erste MaBnah-
men einleiten
d) Vorschriften des vorbeugenden Brandschutzes anwenden; Ver-
haltensweisen bei Brédnden beschreiben und MaBnahmen zur
Brandbekdmpfung ergreifen
4 Umweltschutz Zur Vermeidung betriebsbedingter Umweltbelastungen im beruflichen
(§ 14 Absatz 2 Einwirkungsbereich beitragen, insbesondere
Abschnitt F Nummer 4) a) mogliche Umweltbelastungen durch den Ausbildungsbetrieb
und seinen Beitrag zum Umweltschutz an Beispielen erkléren
b) fir den Ausbildungsbetrieb geltende Regelungen des Umwelt-
schutzes anwenden
c) Mdglichkeiten der wirtschaftlichen und umweltschonenden
Energie- und Materialverwendung nutzen
d) Abfélle vermeiden; Stoffe und Materialien einer umweltschonen-
den Entsorgung zuflihren
5 Anwenden von Informations- a) betriebliche Kommunikations- und Informationssysteme zur
und Kommunikationstechniken Ubertragung von Daten, Bildern und Sprache anwenden
(§ 14 Apsatz 2 b) Standardsoftware, insbesondere zur Tabellenkalkulation, Text-
Abschnitt F Nummer 5) . x . .
verarbeitung und Présentation, einsetzen
c) Informationen, insbesondere auch englischsprachige, beschaf-
fen, bewerten und nutzen
d) Daten pflegen und sichern
e) Vorschriften zur Datensicherheit beachten
6 Arbeitsplanung und -organisation a) Arbeitsauftrage und Vorgaben auf Umsetzbarkeit prifen
(§ 14 Absatz 2 ; _
Abschnitt F Nummer 6) b) f:rft[]angdslr)li?gé;r?ne Informationen und Daten beschaffen, bewer
c) Arbeitsschritte und -ablaufe nach funktionalen, organisatori-
schen, fertigungstechnischen und wirtschaftlichen Kriterien fest-
legen und sicherstellen
d) rechtliche, betriebliche und technische Vorschriften beachten
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Teil des Zu vermittelnde

Lfd. Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten

1 2 3

e) Arbeitsauftrag planen und mit vor- und nachgelagerten Berei-
chen abstimmen

f) Losungsvarianten prifen, darstellen und deren Wirtschaftlichkeit
vergleichen

g) Arbeitsergebnisse zusammenfihren, erbrachte Leistungen kon-
trollieren und anhand der Vorgaben bewerten sowie dokumen-
tieren

h) Aufgaben im Team planen und bearbeiten; Teamergebnisse ab-
stimmen, auswerten und préasentieren

7 Durchfiihren von a) Ziele und Aufgaben qualitdtssichernder MaBnahmen beachten
qualitatssichernden MaBnahmen
(§ 14 Absatz 2

Abschnitt F Nummer 7)

b) qualitatssichernde MaBnahmen im eigenen Arbeitsbereich an-
wenden, insbesondere Zwischen- und Endergebnisse priifen
und beurteilen

c) Fehler und Qualitdtsméangel sowie deren Ursachen erkennen und
MaBnahmen zur Beseitigung ergreifen und dokumentieren

d) zur kontinuierlichen Verbesserung von Arbeitsvorgdngen beitra-
gen

8 Kundenorientierung a) kundenspezifische Anforderungen und Informationen entgegen-

(§ 14 Absatz 2 nehmen, im Betrieb weiterleiten und berlcksichtigen

Abschnitt F Nummer §) b) Kunden unter Beachtung von betrieblichen Kommunikationsre-

geln informieren und beraten sowie Kundenanforderungen be-
achten

c) mit Kunden in englischer Sprache kommunizieren
d) kulturelle Identitaten berlcksichtigen
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Abschnitt 1

Ausbildungsrahmenplan

— Zeitliche Gliederung -

1251

Anlage 4
(zu § 14 Absatz 1 Satz 2)

fir die Berufsausbildung zum Technischen Systemplaner und zur Technischen Systemplanerin

Lfd. Teil des Zu vermittelnde Zeitrahmen
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten in Monaten
1 2 3 4
1 | Berufsbildung, a) Bedeutung des Ausbildungsvertrages, insbesondere Ab-

Arbeits- und Tarifrecht schluss, Dauer und Beendigung, erklaren

(§ 14 Absatz 2 - . ) i

Abschnitt F Nummer 1) b) gegenseitige Rechte und Pflichten aus dem Ausbildungs
vertrag nennen

c) Moglichkeiten der beruflichen Fortbildung nennen

d) wesentliche Teile des Arbeitsvertrages nennen

e) wesentliche Bestimmungen der flir den ausbildenden Be-
trieb geltenden Tarifvertrdge nennen

2 | Aufbau und a) Aufbau und Aufgaben des ausbildenden Betriebes erlau-
Organisation des tern
Ausbildungsbetriebes b) Grundfunktionen des ausbildenden Betriebes wie Be-
(§ 14 Absatz 2 schaffung, Fertigung, Absatz und Verwaltung erkléren
Abschnitt F Nummer 2) 9 gung, 9

c) Beziehungen des ausbildenden Betriebes und seiner
Belegschaft zu Wirtschaftsorganisationen, Berufsvertre-
tungen und Gewerkschaften nennen

d) Grundlagen, Aufgaben und Arbeitsweise der betriebsver-
fassungs- oder personalvertretungsrechtlichen Organe
des ausbildenden Betriebes beschreiben

wahrend
3 | Sicherheit und a) Geféhrdung von Sicherheit und Gesundheit am Arbeits- | der gesamten
Gesundheitsschutz bei platz feststellen und MaBnahmen zu ihrer Vermeidung er- | Ausbildung
der Arbeit greifen zu vermitteln
(§ 14 Absatz 2 . .
Abschnitt F Nummer 3) b) berufsbezogene Arbeitsschutz- und Unfallverhitungsvor-
schriften anwenden

c) Verhaltensweisen bei Unféallen beschreiben sowie erste
MaBnahmen einleiten

d) Vorschriften des vorbeugenden Brandschutzes anwen-
den; Verhaltensweisen bei Branden beschreiben und
MaBnahmen der Brandbek&mpfung ergreifen

4 | Umweltschutz Zur Vermeidung betriebsbedingter Umweltbelastungen im
(§ 14 Absatz 2 beruflichen Einwirkungsbereich beitragen, insbesondere
Abschnitt F Nummer 4)

a) mdgliche Umweltbelastungen durch den Ausbildungsbe-
trieb und seinen Beitrag zum Umweltschutz an Beispie-
len erklaren

b) fir den Ausbildungsbetrieb geltende Regelungen des
Umweltschutzes anwenden

c) Mdoglichkeiten der wirtschaftlichen und umweltscho-
nende Energie- und Materialverwendung nutzen

d) Abfélle vermeiden; Stoffe und Materialien einer umwelt-
schonenden Entsorgung zuflhren

Das Bundesgesetzblatt im Internet: www.bundesgesetzblatt.de | Ein Service des Bundesanzeiger Verlag www.bundesanzeiger.de

Q

Bundesanzeiger
Verlag



1252

Bundesgesetzblatt Jahrgang 2011 Teil | Nr. 32, ausgegeben zu Bonn am 28. Juni 2011

Abschnitt 2
1. bis 3. Ausbildungshalbjahr:
Zeitrahmen 1: Darstellung von Bauteilen und Baugruppen

Lfd. Teil des Fertigkeiten ZKZXT?[YTS;STJ?‘I% Fahigkeiten Zeitrahmen
Nr. Ausbildungsberufsbildes (Nach Lernzielen der Anlage 3) in Monaten
1 2 3 4
1 | Erstellen und Anwenden [a) Normvorgaben zur Erstellung technischer Zeichnungen

technischer Dokumente berlcksichtigen
(§ 14 Absatz 2 : ; :
Abschnitt A Nummer 1) b) geometrische Beziehungen unterscheiden
c) Einzelteile und Baugruppen in Ansichten und Schnitten
normgerecht darstellen
d) Regeln der MaBeintragung anwenden
e) Werkstlicke raumlich darstellen
f) Freihandskizzen anfertigen und bemaBen
2 | Rechnergestutzt a) Datensétze fur Einzelteile und Baugruppen nach techni-
Konstruieren schen Vorgaben und eigenen Entwiirfen erstellen
(§ 14 Absatz 2 ;
Abschnitt A Nummer 2) b) Strukturierungsmethoden anwenden
c) Zeichnungen ableiten oder erstellen
d) Symbole auswé&hlen und verwenden
3 | Ausflihren von a) Langen und Winkel sowie Flachen, Volumen und Massen
Berechnungen berechnen 3 bis 5
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt A Nummer 5)
4 | Erstellen technischer a) Teil-, Gruppen-, Gesamt- und Fertigungszeichnungen
Unterlagen unter Anwendung der technischen Norm- und Regel-
(§ 14 Absatz 2 werke erstellen
Abschnitt B Nummer 3) c) Bauteile und Baugruppen fertigungs-, montage- und
funktionsgerecht bemaBen
5 | Anwenden von a) betriebliche Kommunikations- und Informationssysteme
Informations- und zur Ubertragung von Daten, Bildern und Sprache anwen-
Kommunikations- den
techniken .
(§ 14 Absatz 2 d) Daten pflegen und sichern
Abschnitt F Nummer 5) |e) Vorschriften zur Datensicherheit beachten
6 | Arbeitsplanung und b) auftragsbezogene Informationen und Daten beschaffen,
-organisation bewerten und nutzen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt F Nummer 6)
Zeitrahmen 2: Fertigungs- und Montagetechnik
. Zu vermittelnde .
Lfd. Teil des - . a Zeitrahmen
. . Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten :

Nr. | Ausbildungsberufsbildes (Nach Lernzielen der Anlage 3) in Monaten
1 2 3 4
1 | Erstellen und Anwenden |i) Stiicklisten, Tabellen, Diagramme, Handblcher und Be-

technischer Dokumente dienungshinweise verwenden
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt A Nummer 1)
2 | Unterscheiden von a) Informationen Uber Werkstoffe hinsichtlich ihrer Eigen-

Werkstoffen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt A Nummer 3)

schaften, Bearbeitungs- und Verwendungsmdglichkeiten
einholen

b) Werkstoffe und Halbzeuge hinsichtlich ihrer Verfligbar-
keit, Wirtschaftlichkeit und Umweltvertraglichkeit unter-
scheiden

c) Werkstoffnormung berlicksichtigen
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Lfd. Teil des Fertigkeiten iiﬁﬁiﬁ?ﬁi"&iﬁ Fahigkeiten Zeitrahmen
Nr. | Ausbildungsberufsbildes (Nach Lernzielen der Anlage 3) in Monaten
1 2 3 4
3 | Unterscheiden von a) branchentypische Fertigungs- und Flgeverfahren unter-

Fertigungsverfahren und scheiden

Montagetechniken . .

(§ 14 Absatz 2 b) Montagetechniken unterscheiden
Abschnitt A Nummer 4)

4 | Beurteilen von a) Werkstoffeigenschaften anwendungsbezogen beurteilen
Werkstoffen und
Korrosionsschutz- 6 bis 8
verfahren
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt B Nummer 1)

5 [Erstellen technischer d) Halbzeuge, Normteile, Bauteile und Baugruppen nach
Unterlagen Vorgaben, technischen Unterlagen und Leistungsdaten
(§ 14 Absatz 2 auswahlen
Abschnitt B Nummer 3) e) AufmaBe erstellen

6 [Arbeitsplanung und d) rechtliche, betriebliche und technische Vorschriften be-
-organisation achten
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt F Nummer 6)

7 | Durchfiihren von a) Ziele und Aufgaben qualitatssichernder MaBnahmen be-
qualittssichernden achten
MaBnahmen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt F Nummer 7)

Zeitrahmen 3: Technische Dokumente erstellen
. Zu vermittelnde .
L,fl? Ausbil du-rrwe"sg:fufsbil des Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten ﬁe;\tllrg:?tz:
’ 9 (Nach Lernzielen der Anlage 3)

1 2 3 4

1 | Erstellen und Anwenden |g) technische Begleitunterlagen, insbesondere Stiicklisten,
technischer Dokumente erstellen und pflegen
(§ 14 Absatz 2 . . = . _
Abschnitt A Nummer 1) h) technische Dokumentations- und Présentationsunterla

gen erstellen
i) Stucklisten, Tabellen, Diagramme, Handbiicher und Be-
dienungshinweise verwenden

2 | Rechnergestutzt c) Zeichnungen ableiten oder erstellen
Konstruieren 5
(§ 14 Absatz 2 d) Symbole auswahler? und verV\./el?den
Abschnitt A Nummer 2) |€) Kauf- und Normteile aus Bibliotheken und Katalogen

auswahlen und verwenden

3 | Unterscheiden von b) Werkstoffe und Halbzeuge hinsichtlich ihrer Verfligbar-
Werkstoffen keit, Wirtschaftlichkeit und Umweltvertraglichkeit unter-
(§ 14 Absatz 2 scheiden
Abschnitt A Nummer 3) c) Werkstoffnormung berlicksichtigen

4 | Ausfiihren von b) Langen- und Volumenausdehnung berechnen
Berechnungen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt A Nummer 5)

5 [Beurteilen von b) Werkstoffe nach Verwendungszweck auswéahlen
Werkstpffen und c) Korrosionsschutzverfahren unterscheiden und beurteilen
Korrosionsschutz-
verfahren
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt B Nummer 1)
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Lfd. Teil des Fertigkeiten iiﬁﬁiﬁ?ﬁi"&iﬁ Fahigkeiten Zeitrahmen
Nr. Ausbildungsberufsbildes (Nach Lernzielen der Anlage 3) in Monaten
1 2 3 4
6 | Beurteilen von a) Verbindungstechnik flr I6sbare und nicht I6sbare Verbin-

I\/!pntage— und dungen beurteilen und auswahlen 6 bis 8
gugivgg:;rfg b) ortliche Gegebenheiten flr Einzel- und Baugruppenmon-
Abschnitt B Nummer 2) tage beriicksichtigen
7 | Erstellen a) Teil-, Gruppen-, Gesamt- und Fertigungszeichnungen un-
technischer Unterlagen ter Anwendung der technischen Norm- und Regelwerke
(§ 14 Absatz 2 erstellen
Abschnitt B Nummer 3) b) technische Unterlagen angrenzender Bereiche lesen,
Schnittstellen identifizieren sowie angrenzende Bereiche
darstellen
f) technische Unterlagen, insbesondere Tabellen, handha-
ben und erstellen
8 [Anfertigen von Skizzen |[a) Teil- und Detailskizzen nach 6rtlichen Gegebenheiten und
§ 14 Apsatz 2 Vorlagen anfertigen
Abschnitt B Nummer 4) b) Bauteile und Baugruppen in ihrer raumlichen Anordnung
zueinander skizzieren
9 | Anwenden von b) Standardsoftware, insbesondere zur Tabellenkalkulation,
Informations- und Textverarbeitung und Présentation, einsetzen
Kommunikations-
techniken
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt F Nummer 5)
10 | Durchfihren von d) zur kontinuierlichen Verbesserung von Arbeitsvorgéngen
qualitatssichernden beitragen
MaBnahmen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt F Nummer 7)
4. bis 7. Ausbildungshalbjahr:
Fachrichtung Versorgungs- und Ausrtstungstechnik
Zeitrahmen 4: Fachspezifische Konstruktion
. Zu vermittelnde .
I?Il? Ausbilduﬁe”sg:rsufsbildes Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten ﬁe;\t/:gzgqtzg
’ 9 (Nach Lernzielen der Anlage 3)
1 2 3 4
1 | Erstellen technischer a) Funktions- und AufmaBskizzen anfertigen
\l;g:sec:g%?\g;?ruilde C) Bguteile ynd Baugruppen fir Anlagen mit den jeweiligen
" . Einbauteilen erstellen
Ausriistungstechnik
(§ 14 Absatz 2 d) Ansichten und Schnitte von Bauteilen und Baugruppen
Abschnitt C Nummer 1) festlegen und ableiten
e) Abwicklungen von Bauteilen erstellen
g) technische Unterlagen von Anlagen koordinieren und auf
Kollisionen priifen, Kollisionen nach Absprache korrigie-
ren
h) technische Unterlagen zur Weiterleitung an Fremdge-
werke aufbereiten und zusammenstellen
2 | Ausflihren von a) Detailpunkte konstruieren
Dedtﬂll);%nsttrulznonen b) technische Unterlagen angrenzender Bereiche lesen,
§ Dsatz Schnittstellen zu angrenzenden Bauteilen auch anderer
Abschnitt C Nummer 2)
Gewerke entwerfen
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Lid. Teil des Fertigkeiten, Kennthisse und Fahigkeiten Zeitrahmen
Nr. Ausbildungsberufsbildes %Nach Lernzielen der Anlage%) in Monaten
1 2 3 4
3 | Anfertigen von d) rdumliche Darstellungen von Bauteilen und Anlagen er-
schematischen und stellen und ableiten
perspektivischen
Darstellungen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt C Nummer 3)
4 | Anfertigen von b) AufmaBe, Protokolle und Sticklisten anfertigen und pru-
technischen fen sowie technische Sachverhalte beschreiben
D.okumentatlonen fur c) auftragsbezogene Daten systematisch und kundenorien-
die Versorgungs- und tiert zusammenstellen
Ausriistungstechnik
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt C Nummer 4)
5 [Beurteilen von b) Montage- und Befestigungssysteme sowie Wanddurch-
Systemkomponenten ldsse auch unter Berticksichtigung des Brandschutzes 5 bis 9
(§ 14 Absatz 2 beurteilen und auswéhlen
Abschnitt C Nummer 6)
6 | Anwenden von c) Informationen, insbesondere auch englischsprachige,
Informations- und beschaffen, bewerten und nutzen
Kommunikations-
techniken
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt F Nummer 5)
7 | Arbeitsplanung und a) Arbeitsauftrage und Vorgaben auf Umsetzbarkeit priifen
—orgzrxzatlct)nQ c) Arbeitsschritte und -abldufe nach funktionalen, organisa-
§ Dsalz torischen, fertigungstechnischen und wirtschaftlichen
Abschnitt F Nummer 6) o .
Kriterien festlegen und sicherstellen
e) Arbeitsauftrag planen und mit vor- und nachgelagerten
Bereichen abstimmen
f) Losungsvarianten prifen, darstellen und deren Wirt-
schaftlichkeit vergleichen
g) Arbeitsergebnisse zusammenfiihren, erbrachte Leistun-
gen kontrollieren und anhand der Vorgaben bewerten so-
wie dokumentieren
h) Aufgaben im Team planen und bearbeiten; Teamergeb-
nisse abstimmen, auswerten und prasentieren
8 [ Durchfuhren von b) qualitatssichernde MaBnahmen im eigenen Arbeitsbe-
qualitatssichernden reich anwenden, insbesondere Zwischen- und Endergeb-
MaBnahmen nisse priifen und beurteilen
(§ 14 Apsatz 2 c) Fehler und Qualitdtsméangel sowie deren Ursachen erken-
Abschnitt F Nummer 7) - .
nen und MaBnahmen zur Beseitigung ergreifen und do-
kumentieren
9 | Kundenorientierung d) kulturelle Identitaten bertcksichtigen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt F Nummer 8)
Zeitrahmen 5: Projektbezogene Konstruktion
) Zu vermittelnde .
Lfd. Teil des - . s Zeitrahmen
Nr. | Ausbildungsberufsbildes Fem%hzléinl’_;igggﬁss;r’l\?ﬂgzgl%I)(e'ten in Monaten
1 2 3 4
1 |Erstellen technischer b) umwelttechnische Vorgaben bei der Anfertigung von
Unterlagen flr die technischen Unterlagen beachten
Versqrgungs- und. f) Bezeichnungen fur Material, Korrosionsschutz und Zu-
Ausrlistungstechnik satzangaben auswéahlen und eintragen
(§ 14 Absatz 2 9 9
Abschnitt C Nummer 1)
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Zu vermittelnde

Lfd. Teil des - ) I Zeitrahmen
Nr. Ausbildungsberufsbildes Fem%hzléinl’_;igggﬁss;r’l\?ﬂgzgl%I)(e'ten in Monaten
1 2 3 4
2 | Ausfiihren von c) konstruktive Anderungen nach technischen Vorgaben
Detailkonstruktionen vornehmen
(§ 14 Absatz 2 . . . .
Abschnitt C Nummer 2) d) E|g?nhe!ten_ der Korrosionsschutzverfahren konstruktiv
berlicksichtigen
3 | Anfertigen von a) schematische Darstellungen unter Anwendung der ein-
schemati_sghen und schlagigen Normen und Sinnbilder erstellen
perspektivischen b) Funktionsabldufe der Versorgungs- und Ausriistungs-
Darstellungen . .
technik darstellen und dokumentieren
(§ 14 Absatz 2 11 bis 15
Abschnitt C Nummer 3) [c) schematische Darstellungen von fachbezogenen pneu- IS
matischen, hydraulischen und elektrischen Regel- und
Steuerungssystemen erstellen
4 | Beurteilen von a) Herstellungsverfahren fiir Anlagenkomponenten bewer-
Systemkomponenten ten, Kanalteile beurteilen und auswéhlen
(§ 14 Absatz 2 _ ‘
Abschnitt C Nummer 6) c) Elemente der St.euerungs und Regelungstechnik zu
Schaltungen verbinden
5 | Kundenorientierung a) kundenspezifische Anforderungen und Informationen
(§ 14 Absatz 2 entgegennehmen, im Betrieb weiterleiten und berlck-
Abschnitt F Nummer 8) sichtigen
b) Kunden unter Beachtung von betrieblichen Kommunika-
tionsregeln informieren und beraten sowie Kundenanfor-
derungen beachten
c) mit Kunden in englischer Sprache kommunizieren
Zeitrahmen 6: Fachspezifische Berechnungen
. Zu vermittelnde .

Lfd. . Teil des . Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten Zeltrahmen
Nr. Ausbildungsberufsbildes (Nach Lernzielen der Anlage 3) in Monaten
1 2 3 4
1 [ Anfertigen von a) Tabellen und Diagramme der Versorgungs- und AusrUs-

technischen tungstechnik erstellen

Dokumentationen fur

die Versorgungs- und

Ausriustungstechnik

(§ 14 Absatz 2

Abschnitt C Nummer 4)

2 |Ausflhren technischer |a) Grundgesetze der Mechanik von FlUssigkeiten und Ga-

Berechnungen sen anwenden

f’?blihﬁlti)tiactizl\?ummer 5) b) Bauteile und Komponenten von Anlagen der technischen
Gebadudeausristung mit Hilfe von Normen, Richtlinien,
technischen Unterlagen, Auslegungssoftware, Handbu- .
chern und Katalogen berechnen und bestimmen 3 bis 5

c) Arbeit, Leistung und Wirkungsgrade der Bauteile und
Komponenten von Anlagen der technischen Gebaude-
ausrustung mit Hilfe von Berechnungsprogrammen, Aus-
legungshilfen und technischen Unterlagen berechnen
oder bestimmen

e

Dimensionierung von Leitungen und Bauteilen auf Basis
von Zeichnungen und vorangegangenen Berechnungen
vornehmen

e) Bedarfsberechnungen im Rahmen der gebaudetechni-
schen Prozessabldufe nach projektbezogenen Vorgaben
erstellen
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Lfd. Teil des Fertigkeiten ZKuer\:r?':rTlst;:ITfrj]z Fahigkeiten Zeitrahmen
Nr. | Ausbildungsberufsbildes (Nach Lernzielen der Anlage 3) in Monaten
1 2 3 4
1 |Beurteilen von b) Werkstoffe nach Verwendungszweck auswahlen

Werkstoffen und
Korrosionsschutz-
verfahren

(§ 14 Absatz 2
Abschnitt B Nummer 1)

2 | Beurteilen von Montage- |a) Verbindungstechnik fir I6sbare und nicht I6sbare Verbin-
und Flgeverfahren dungen beurteilen und auswéhlen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt B Nummer 2)

3 | Erstellen technischer g) sicherheitstechnische Bestimmungen, insbesondere des
Unterlagen Brandschutzes, beachten
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt B Nummer 3)

4 | Erstellen technischer a) Teil-, Gruppen-, Gesamt- und Ubersichtszeichnungen
Unterlagen der Stahl- unter Anwendung von Sinnbildern sowie der Norm- und
und Metallbautechnik Regelwerke fuir Werkstatt und Baustelle erstellen
(§ 14 Absatz 2 b) Zusatzangaben auswéhlen und eintragen
Abschnitt D Nummer 1) 9 9

c) Toleranzen eigener und angrenzender Bauelemente be-
ricksichtigen
e) Plane unter Anwendung der einschldgigen Normen und
Richtlinien nach Vorlagen, Entwirfen und Anweisungen,
insbesondere Verankerungs-, Schweifolge-, Schachtel-,
Montagefolge- und Versandplane sowie Verlegeplane fir
Bauelemente, anfertigen 12 bis 16
f) Baustellen-Messpunkte, Raster, Koordinaten und Hohen-
punkte festlegen, Ubertragen und beriicksichtigen
g) Bauteile und Knotenpunkte perspektivisch darstellen

5 | Entwerfen und a) konstruktive Anderungen nach Anweisungen vornehmen
éoﬁ‘tx‘t';ﬁ; ) b) Detailpunkte, insbesondere NaturgréBen, konstruieren
Abschnitt D Nummer 2) d) Eigenheiten der Korrosionsschutzverfahren konstruktiv

berticksichtigen
h) Lehrsétze der Mechanik anwenden

6 | Berilcksichtigen c) Witterungs- und Umgebungseinfliisse konstruktiv be-
von bauphysikalischen rucksichtigen
Anforderungen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt D Nummer 3)

7 | Durchfiihren a) Grundgesetze der Mechanik, insbesondere Geschwin-
von Berechnungen digkeit und Beschleunigung, Krafte und Kraftezerlegung
(§ 14 Absatz 2 sowie Drehmoment und Reibung, anwenden
Abschnitt D Nummer 4) b) Grundgesetze der Festigkeitsberechnung, insbesondere

zu Flachenpressung, Zug-, Druck- und Scherbeanspru-
chung, anwenden

c) Verbindungselemente und Verbindungen auswéhlen

e) Langen- und Flachenberechnungen durchfiihren, insbe-
sondere BauteilabmaBe und SystemmaBe bestimmen
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Zeitrahmen 8: Projektbezogene Konstruktion

. Zu vermittelnde .
Lljj? AUSbi|dUI\eI|Sngsubei|deS Fertigkeiten, Kenntnisse und Féhigkeiten ﬁe;\t/ﬁ:zg}:g
’ 9 (Nach Lernzielen der Anlage 3)
1 2 3 4
1 | Erstellen technischer d) Angebotszeichnungen anfertigen
Unterlagen der Stahl-
und Metallbautechnik
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt D Nummer 1)
2 | Entwerfen und c) Anschlisse zu angrenzenden Bauteilen konstruktiv fest-
Konstruieren legen und auswéahlen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt D Nummer 2) e) Bauordnungen beachten
f) bauaufsichtliche Zulassungen beachten
g) Verdingungsordnung flir Bauleistungen beachten
3 | Berlcksichtigen von a) Warme- und Schallschutzanforderungen konstruktiv be-
bauphysikalischen ricksichtigen
Anforderungen . i
(§ 14 Absatz 2 b) Brandschutzanforderungen konstruktiv berticksichtigen
Abschnitt D Nummer 3) |d) einschlégige Normen und Vorschriften berticksichtigen
4 | Durchfiihren von d) Hauptnutzungszeiten berechnen
Be:iczgun?eg f) statische Berechnungen durchfiihren, insbesondere
§ Osalz Linien- und Flachenschwerpunkte, Auflagerkrafte sowie
Abschnitt D Nummer 4) . " .
Biege- und Flachenmomente bestimmen
5 [Auswahlen von a) Trennverfahren unter Bericksichtigung von Werkstoff,
Fertigungs-, Montage- geometrischen Gegebenheiten und Oberflachenbeschaf-
und Flgeverfahren fenheit beurteilen und auswiahlen
gblﬁhﬁlti)t?al;zl\?ummer 5) b) Umformverfahren unter Berticksichtigung von Werkstoff,
geometrischen Gegebenheiten, Oberflachenbeschaffen-
heit und Hilfsstoff beurteilen und auswahlen
c) Schraub- und SchweiBverbindungen beurteilen und aus-
wahlen
d) Regeln der Verbundkonstruktion beachten
6 [Anwenden von c) Informationen, insbesondere auch englischsprachige,
Informations- und beschaffen, bewerten und nutzen .
. 8 bis 12
Kommunikations-
techniken
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt F Nummer 5)
7 | Arbeitsplanung und a) Arbeitsauftrage und Vorgaben auf Umsetzbarkeit prifen
—org:rj&iatut)nz c) Arbeitsschritte und -abldufe nach funktionalen, organisa-
§ Osalz torischen, fertigungstechnischen und wirtschaftlichen
Abschnitt F Nummer 6) o :
Kriterien festlegen und sicherstellen
e) Arbeitsauftrag planen und mit vor- und nachgelagerten
Bereichen abstimmen
f) LOsungsvarianten prifen, darstellen und deren Wirt-
schaftlichkeit vergleichen
g) Arbeitsergebnisse zusammenfihren, erbrachte Leistun-
gen kontrollieren und anhand der Vorgaben bewerten so-
wie dokumentieren
h) Aufgaben im Team planen und bearbeiten; Teamergeb-
nisse abstimmen, auswerten und prasentieren
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Zu vermittelnde

Lfd. Teil des - ) I Zeitrahmen
. . Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten )
Nr. Ausbildungsberufsbildes (Nach Lernzielen der Anlage 3) in Monaten
1 2 3 4
8 [ Durchfuhren von b) qualitatssichernde MaBnahmen im eigenen Arbeitsbe-
qualitatssichernden reich anwenden, insbesondere Zwischen- und Endergeb-
MaBnahmen nisse priifen und beurteilen
(§ 14 Absatz 2 - . .
- c) Fehler und Qualitatsméngel sowie deren Ursachen erken-
Abschnitt F Nummer 7) - .
nen und MaBnahmen zur Beseitigung ergreifen und do-
kumentieren
d) zur kontinuierlichen Verbesserung von Arbeitsvorgangen
beitragen
9 | Kundenorientierung a) kundenspezifische Anforderungen und Informationen
(§ 14 Absatz 2 entgegennehmen, im Betrieb weiterleiten und bertick-
Abschnitt F Nummer 8) sichtigen
b) Kunden unter Beachtung von betrieblichen Kommunika-
tionsregeln informieren und beraten sowie Kundenanfor-
derungen beachten
c) mit Kunden in englischer Sprache kommunizieren
d) kulturelle Identitdten berlicksichtigen
Fachrichtung Elektrotechnische Systeme
Zeitrahmen 9: Elektrotechnische Systeme planen
. Zu vermittelnde .
Lfd. Teil des - ) I Zeitrahmen
. . Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten :
Nr. Ausbildungsberufsbildes (Nach Lernzielen der Anlage 3) in Monaten
1 2 3 4
1 |Erstellen technischer a) Funktionsschaltplane und Diagramme anfertigen
UlnLetrIatgerrw] fyr h b) Systemkomponenten und Leitungen von energie- und in-
g;/astgr)ngc nische formationstechnischen Anlagen nach Vorgaben berech-
(§ 14 Absatz 2 nen und dimensionieren
Abschnitt E Nummer 1) |e) Anordnungs- und Verdrahtungspléne sowie Tabellen von
energie- und informationstechnischen Anlagen nach vor-
gegebenen Schaltplanen und Skizzen entwerfen und er-
stellen
f) Installationspléne fir Gebaudeinstallationen mit Einrich-
tungen der Energie- und Informationstechnik nach Vorga-
ben unter Berilicksichtigung der einschlagigen Regelwer-
ken entwerfen und erstellen
2 | Ausflihren von a) Grundgesetze der Elektrotechnik anwenden
(%e:iczgiggfg b) Arbeit, Leistung"und Wirkungsgrad berechnen
Abschnitt E Nummer 2) c) Beleuchtungsstéarken berechnen
d) Diagramme, Tabellen und Datenblatter aus Handbichern
und Katalogen nutzen
e) Bauteile anhand von Kennwerten bestimmen
f) elektrische GroBen im Gleich-, Wechsel- und Drehstrom-
kreis berechnen
3 | Beurteilen und a) Befestigungssysteme und Wanddurchldsse auch unter
Anwenden von Berilicksichtigung des Brandschutzes beurteilen und aus-
Systemkomponenten wahlen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt E Nummer 3)
4 | Ausfiihren von a) Ansichtspléne erstellen
Detailplanen Technikra | ;
(§ 14 Absatz 2 b) Technikrdume planen . 12 bis 16
Abschnitt E Nummer 4) |C) Leerrohrpléne und Wandansichten erstellen
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Lfd. Teil des Fertigkeiten iiﬁﬁiﬁ?ﬁi"&iﬁ Fahigkeiten Zeitrahmen
Nr. | Ausbildungsberufsbildes (Nach Lernzielen der Anlage 3) in Monaten
1 2 3 4
5 | Anfertigen von a) Ubersichtsschaltplane aus Grundrisspldnen erstellen
schemak’il_sphin und b) schematische Darstellungen unter Anwendung der ein-
perspektivischen schlagigen Normen und Sinnbilder nach technischen Un-
Darstellungen terlagen auch perspektivisch erstellen
(§ 14 Absatz 2 erlagen auch perspektivisch erstelle
Abschnitt E Nummer 5)
6 |Anfertigen a) Dokumentationen energietechnischer und informations-
von technischen technischer Anlagen auswéhlen und erstellen
Dokumentationen :
(§ 14 Absatz 2 b) fachbezogene Tabellen und Diagramme erstellen
Abschnitt E Nummer 6)
7 [Anwenden von b) Standardsoftware, insbesondere zur Tabellenkalkulation,
Informations- und Textverarbeitung und Présentation, einsetzen
gcgwr??;enr:katlons— c) Informationen, insbesondere auch englischsprachige,
(§ 14 Absatz 2 beschaffen, bewerten und nutzen
Abschnitt F Nummer 5)
8 | Arbeitsplanung und a) Arbeitsauftrage und Vorgaben auf Umsetzbarkeit priifen
-orgfrxiatlct)n2 c) Arbeitsschritte und -abldufe nach funktionalen, organisa-
§ Dsalz torischen, fertigungstechnischen und wirtschaftlichen
Abschnitt F Nummer 6) o :
Kriterien festlegen und sicherstellen
e) Arbeitsauftrag planen und mit vor- und nachgelagerten
Bereichen abstimmen
f) Losungsvarianten prifen, darstellen und deren Wirt-
schaftlichkeit vergleichen
9 | Kundenorientierung a) kundenspezifische Anforderungen und Informationen
(§ 14 Absatz 2 entgegennehmen, im Betrieb weiterleiten und bertick-
Abschnitt F Nummer 8) sichtigen
Zeitrahmen 10: Projektbezogene Realisierung
. Zu vermittelnde .
Lfd. Teil des L . aps Zeitrahmen
. . Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten ;
Nr. Ausbildungsberufsbildes (Nach Lernzielen der Anlage 3) in Monaten
1 2 3 4
1 |Erstellen technischer c) Bauteile und Leitungen von energie- und informations-
Unterlagen fF]r technischen Anlagen anhand von Katalogen und Daten-
elektrotechnische blattern auswiahlen, verbinden und darstellen
(S§y?t462§satz 5 d) Steuerschaltungen und Steuerprogramme entwerfen und
Abschnitt E Nummer 1) Schaltungen der Datenlibertragung darstellen
g) Funktionen von Systemkomponenten und deren Ver-
schaltungen beurteilen und darstellen
2 | Beurteilen und b) Bauelemente der Elektrotechnik erlautern und zu Schal-
Anwenden von tungen verbinden
(S§y?t4enAng§2;f%nenten c) Elemente der Steuerungs-, Regelungs- und Antriebs-
Abschnitt E Nummer 3) technik erlautern und zu Schaltungen verbinden
d) Gefahren identifizieren, SchutzmaBnahmen anwenden
3 | Anfertigen von c) technische Sachverhalte beurteilen sowie AufmaBe, Pro-
technischen tokolle und Stiicklisten anfertigen und prufen
Dokumentationen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt E Nummer 6) 4 bis 8
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Lid. Teil des Fertigkeiten iiﬁﬁiﬁ?ﬁi"&iﬁ Fahigkeiten Zeitrahmen
Nr. | Ausbildungsberufsbildes %Nach Lernzielen der Anlage%) in Monaten
1 2 3 4
4 | Arbeitsplanung und h) Aufgaben im Team planen und bearbeiten; Teamergeb-
-organisation nisse abstimmen, auswerten und prasentieren
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt F Nummer 6)
5 | Durchfiihren von b) qualitatssichernde MaBnahmen im eigenen Arbeitsbe-
qualitatssichernden reich anwenden, insbesondere Zwischen- und Endergeb-
MaBnahmen nisse priifen und beurteilen
(§ 14 Absatz 2 e . .
- c) Fehler und Qualitdétsmangel sowie deren Ursachen erken-
Abschnitt F Nummer 7) - .
nen und MaBnahmen zur Beseitigung ergreifen und do-
kumentieren
d) zur kontinuierlichen Verbesserung von Arbeitsvorgédngen
beitragen
6 | Kundenorientierung b) Kunden unter Beachtung von betrieblichen Kommunika-
(§ 14 Absatz 2 tionsregeln informieren und beraten sowie Kundenanfor-
Abschnitt F Nummer 8) derungen beachten
c) mit Kunden in englischer Sprache kommunizieren
d) kulturelle Identitdten berticksichtigen
Zeitrahmen 11: Elektrotechnische Systeme dokumentieren
) Zu vermittelnde .
Lfd. Teil des N ) I Zeitrahmen
Nr. | Ausbildungsberufsbildes Fe”'%‘;‘;inl’_gﬂ;?;rgﬁsje‘:”A‘iﬂ';zg'%')‘e'te” in Monaten
1 2 3 4
1 [ Anfertigen von c) fachbezogene Funktionsablaufe nach technischen Unter-
schematischen und lagen darstellen und dokumentieren
perspektivischen
Darstellungen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt E Nummer 5)
2 | Anfertigen von d) auftragsbezogene Daten systematisch und kundenorien-
technischen tiert zusammenstellen 3 bis 5
Dokumentationen
(§ 14 Absatz 2
Abschnitt E Nummer 6)
3 | Arbeitsplanung g) Arbeitsergebnisse zusammenfihren, erbrachte Leistun-
und -organisation gen kontrollieren und anhand der Vorgaben bewerten
(§ 14 Absatz 2 sowie dokumentieren
Abschnitt F Nummer 6)
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